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	PROGRAMIN ADI

DERSİN KODU VE ADI

DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM

HAFTALIK DERS SAATİ

DERSİN SÜRESİ
	ENDÜSTRİYEL ELEKTRONİK 

TEKNOLOJİNİN BİLİMSEL  İLKELERİ

1. Yıl, II.Yarıyılı (Güz)

4 (Teori: 3, Uygulama: 1, Kredi: 4)

56 Saat


AMAÇLAR

1. Öğrencinin, ileri aşamadaki eğitimine uyum sağlayabilmesi için temel fizik kurallarını kavrayabilme, malzemeyi tanıyabilme ve deneyler yapabilme.

2. Malzeme, statik, mekanik, akışkanlar, dalga yayınımı, elektrik ve manyetizma konularında temel kuralları kavrayabilme.

3. Laboratuvar çalışmalarında değişkenleri belirleme, grafikleri çizebilme ve analiz becerilerini geliştirebilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR

Bu ders kapsamındaki kavramların büyük bir bölümü temel seviyedeki malzeme ve fizik konularından oluşmaktadır. Bu nedenle ders en alt düzeyde ve laboratuvar çalışmaları ağırlıklı olarak verilmelidir.


Bu dersi alacak olan öğrencilerin Teknolojinin Bilimsel İlkeleri ile ilgili temel kavramları (SI, MTS, CGS, BS vb. birim sistemlerini ve kütle, ağırlık, özgülkütle gibi fizikte kullanılan temel kavramları) bildiği varsayılır. Meslek Lisesi düzeyinde alınan Matematik, Fizik, Mekanik, Cisimlerin Dayanımı, Elektrik vb. dersler Teknolojinin Bilimsel İlkeleri dersinin anlaşılmasında yeterli katkıyı sağlayacaktır. Dersin laboratuar ortamında uygulamalı olarak verilmesi önemle tavsiye edilmektedir.

DEĞERLENDİRME TABLOSU

Ders içerikleri bölümler (A,B,C,…) şeklinde yapılandırılmış olup, değerlendirme tablosunda yaklaşık, konu  ağırlıklarını göstermek üzere anahtar olarak verilmiştir.

Aynı ders farklı programlarda okutulduğu taktirde programın özelliğine göre konu ağırlıkları değiştirilebilir.

Teknolojinin Bilimsel İlkeleri dersinin konu ağırlıkları genel olarak verilmekte birlikte, teknik programların ihtiyaçlarına göre konu ağırlıkları en fazla %10 oranında değiştirilebilir. Her program ihtiyacına göre aşağıdaki oranları düzenleyebilir.

	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	A. Malzeme Özellikler

B. Statik

C. Dinamik

D. Enerji ,İş ve Güç

E. Mekanik ve Elektromanyetik Dalga Hareketi

F. Elektro-Manyetik spektrum ve Radyoaktivite
G. Elektrostatik
H. Manyetizma
I. Kimyasal üreteçler
	10

10

10

10

10

10

     15

     15

      10


KONULAR

A. Malzeme Özellikleri

AMAÇ: Kimyasal reaksiyon örnekleri olarak yanma ve paslanma ile ilgili kimyasal işlemleri basit ifadeler ile tanımlayabilme ve paslanmayı önleme yöntemlerini kavrayabilme.

Malzemelerin esnekliğini Hook Kanunu ile tanımlayabilme ve malzemelerin çekme, basma ve kesme gerilmeleriyle ilgili basit problemleri çözebilme.

DAVRANIŞLAR 

1. Havanın temel olarak oksijen ve azot karışımı olduğunu belirtir.

2. Bakır gibi bir elementin havada ısıtıldığında nasıl kütle kazandığını ve bakırın havadan nasıl oksijen aldığını açıklar.

3. Kimyasal reaksiyonları, maddeler arasında atomların yeniden düzenlendiği etkileşmeler olarak tanımlar.

4. Yanmanın elementlerin oksijen ile birleşmesi olduğunu bu olayın bir kimyasal reaksiyon örneği olduğu bilinci içinde açıklar.

5. Oksidin, bir element ile oksijenin kimyasal bileşimi olduğunu açıklar.

6. Su ile oksijenin nasıl paslanma meydana getirdiğini, bunun bir kimyasal reaksiyon olduğu bilinciyle açıklar. Bu basit deneyle oksitlenme olayını gözlemler.

7. Paslanmanın yol açtığı hasar örnekleri verir ve paslanmanın önlenmesi için kullanılan yöntemleri (boyama, yağlama, elektro kaplama gibi) açıklar

8. Kauçuk ve ince tel gibi farklı malzemeler ile deneyler yaparak, elastik bölgede kuvvet ve uzama arasındaki ilişkiyi bulur.

9. Hook Kanununu ve malzemelerin elastikliğini tanımlar.

10. Hook Kanunu ile ilgili basit problemleri çözer.

11. Gerilimi birim kesit alanına düşen kuvvet olarak tanımlar.

12. Gerilimi içeren basit problemleri çözer.

13. Birim uzamayı, uzama miktarının ilk boya oranı olarak tanımlar.

14. Birim uzama ile ilgili yay ve lastikle basit deneyler yapar.

15. Bir malzeme için kuvvet-uzama ve gerilme-birim uzama grafiklerini çizer.

16. Young (elastise) modülünü tanımlar ve Young modülü ile bir malzemenin esnekliği arasında ilişkiyi kurar.

17. Gerilme, birim uzama ve Young modülü ile ilgili basit problemleri çözer.

18. Standart gerilim uzama deneyini yapar ve sonuçlarını analiz eder.

19. Kırılgan ve sünek malzemeler için gerilme-birim uzama grafiklerini çizer ve bu malzemelerin özelliklerini açıklar.

20. Sade karbonlu çelik için tam bir gerilme-birim uzama grafiğini çizer.

21. Sade karbonlu bir çeliğin gerilme-birim uzama grafiğinde süneklik, kırılganlık, akma sınırı, orantı sınırı ve elastik sınır ifadelerini tanımlar.

B. Statik

AMAÇ: Aynı düzlemdeki kuvvetleri içeren statik denge durumuyla ilgili problemleri çözebilme, vektörel ve skaler büyüklükleri tanımlayabilme.

1.Bir kuvvetin momentini bulabilme ve bununla ilgili problemler çözebilme.

2.Basit mesnetli kirişlerle ilgili problemleri çözebilme.

3.Ağırlık merkezini tanımlayabilme ve deneylerle ağırlık merkezini bulabilme.
DAVRANIŞLAR 

1. Skaler ve vektörel büyüklükleri ve ikisi arasındaki farkı tanımlar ve bu tür büyüklüklere ilişkin örnekler verir.

2. Kuvvetin, hızın, ivmenin, momentin bir vektörel büyüklük olduğunu belirtir.

3. Aynı düzlemdeki iki kuvvetin veya hızın bileşkesini çizim yöntemiyle bulur.

4. İkiden fazla aynı düzlemdeki vektörel büyüklükleri içeren problemleri çözmek için vektörel bileşke veya dengeleyici vektör poligonunu kullanır.

5. Vektörel büyüklükleri (kuvvet-hız gibi) bileşkelerine ayırır.

6. Kararlı, kararsız ve nötr dengeyi tanımlar ve örnekler verir.

7. Basit bir levhanın ağırlık merkezini deney ve hesap yoluyla bulur.

8. Denge için kuvvetler toplamının sıfır olduğunu bilir ve ilgili örnekler çözer.

9. “Momentin kuvvet ile dönme eksenine olan uzaklığın çarpımı olduğunu bilir.

10. Momentle ilgili basit örnekler (kapının açılması, anahtarla cıvata sıkılması, tahteravalli gibi) vererek, moment kavramını açıklar.

11. Düzgün cisimlerin ağırlık merkezini tanımlar (Kare, üçgen, daire plaka vb.).

12. Denge, durumunda aşağıya doğru yönelmiş kuvvetlerin yukarıya doğru yönelmiş kuvvetlere eşit olduğunu ve saat yönündeki momentler ile saatin ters yönündeki momentler toplamın eşit olduğunu belirtir.

13. Nokta yükler taşıyan basit mesnetli bir kiriş için mesnetlerdeki tepki kuvvetlerini bulur.

14. Moment prensibini ve tepki kuvvetlerini içeren basit kiriş problemlerini çözer.

15. Düzgün yaylı yük taşıyan basit kirişlerin basit bağlantı halinde mesnet noktalarını etkileyen kuvvetleri belirler.

16. Momentle ilgili basit deneyler yapar.

17. Moment prensibini içeren basit problemleri çözer.

C. Dinamik

AMAÇ: Yol, zaman, hız ve ivme arasındaki ilişkileri bilir ve basit problemleri çözebilme.

Hızların bileşkesini vektörel olarak hesaplayabilme.

Ataletin etkilerini tanımlayabilme, kuvvet, kütle ve ivme arasında ilişkiyi kurabilme.

Birbiriyle temas eden yüzeyler arasındaki sürtünmenin etkilerini tanımlayabilme ve sürtünmeyle ilgili deneyler yaparak problemleri çözebilme.

DAVRANIŞLAR 

1. Doğrusal harekette; düzgün değişen ve sabit hızdaki hareketi tanımlar.

2. Sürati ve hızı tanımlar, hızın vektörel bir büyüklük olduğunu bilir.

3. Yol ve zaman verilerine bağlı olarak ortalama sürati hesaplar.

4. Deneylerden elde edilen sonuçlara göre yol zaman grafiklerini çizer. Bu tür grafiklerin eğimini sürat olarak yorumlar.

5. Bir deneyde elde edilen yol-zaman grafiğini yorumlar.

6. Doğrusal harekette ivmeyi tanımlar.

7. Hız-zaman grafiklerinin eğimini hesaplar ve eğimi ivme olarak yorumlar.

8. “Yol = ortalama hız x zaman” eşitliğini kullanarak basit problemler çözer.

9. Hız-zaman grafiği alanından alınan yolu bulur.

10. Hareket halindeki bir cismin ivmesinin, cisme uygulanmakta olan net kuvvetin sonucu oluştuğunu bilir.

11. Yer çekimi kuvvetinin var olduğunu ve eğik düzlemlerde cisim üzerine hiçbir ilave kuvvetin etki etmemesi halinde, yer çekimi kuvveti ile cismin sabit ivmeli harekete geçebileceğini deneysel olarak gözlemler.

12. m/s, mm/min ve km/h gibi hız birimlerini birbirine dönüştürür.

13. Bağıl hızları tanımlar ve bağıl hızlarla ilgili basit problemleri çözer.

14. Bir cisim üzerine bir kuvvet uygulandığında diğer cisim üzerinde o kuvvete eşit ve zıt yönde bir sürtünme kuvveti oluştuğunu belirtir.

15. Sürtünmeyi tanımlar ve sürtünme kuvvetlerinin, iki yüzey arasındaki hareket doğrultusuna zıt yönde oluştuğunu belirtir.

16. Basit sürtünme kanunlarını belirtir, bazı malzemelerin sürtünme katsayılarını bilir.

17. “Statik” ve “Dinamik” sürtünme arasındaki farkı belirtir.

18. Statik ve dinamik sürtünme ile ilgili basit problemleri çözer.

19. Sürtünme ile ilgili bir problemi deneylere dayanarak araştırır.

20. Newton’un ikinci kanununu “F = ma” şeklinde ifade eder.

21. F= ma  formülünü kullanarak basit problemler çözer.

D. Enerji, İş ve Güç

          AMAÇ: Enerji, iş ve gücü tanımlayabilme ve basit problemleri çözebilme.

DAVRANIŞLAR 

1. Uygulanan kuvvet ve alınan yola bağlı olarak işi tanımlar.

2. Deneysel verilere dayanarak kuvvet-yol grafiğini çizer ve grafik alanından yapılan işi hesaplar.

3. Verilen bir sistemdeki enerji türlerini ve meydana gelen dönüşümleri tanımlar.

4. Enerji giriş ve çıkışı cinsinden verimi tanımlar.

5. Gücün, birim zamanda yapılan iş olduğunu belirtir.

6. İş, enerji, verim ve güç ile ilgili basit problemleri çözer.

E.   Mekanik ve Elektromanyetik Dalga Hareketi

AMAÇ: Mekanik ve elektromanyetik dalga hareketlerini tanımlayabilme ve dalga hızı ile ilgili problemleri çözebilme.

DAVRANIŞLAR (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Mekanik ve elektromanyetik dalga hareketlerini örnekler (durgun suya taşın atılması, ses dalgaları, radyo dalgaları) vererek açıklar.

2. Basit bir grafik üzerinde dalga uzunluğu ve frekansın anlamını açıklar.

3. v = f ( ve S = Vor . t  denklemini kullanarak basit problemleri çözer.

4. Günlük hayatta (televizyon, radyo, röntgen, ultrason) ses dalgalarının kullanımını ve radyo-TV  frekans aralıklarının değerlerini örneklerle açıklar.

5. Makine sanayinde tahribatsız muayenede ve tıpta kullanılan ses üstü dalgalar ile muayene ve teşhis cihazlarının çalışma sistemlerini tanımlar.

6. Elektromanyetik dalgaların nasıl yayıldığını ve yansıtıldığını uydu bağlantılı bir TV veya cep telefonlarının çalışma sistemi ile açıklar.

7. Işığın yansıtılması ve kırılması yöntemlerini bilir.

F. Elektro-Manyetik Spekturum ve Radyoaktivite

AMAÇ: Elektro-manyetik spekturumun ilkelerini tanıyabilme, radyoaktivite olayını kavrayabilme

DAVRANIŞLAR 

1. Elektro-manyetik spekturumda elektro-manyetik dalgaların frekansa göre sınıflandırmasını tarif eder.

2. Planck sabitinin anlamını bilir ve uygulamadaki önemini kavrar.

3. Radyo ve TV yayın ortamı için verilen frekans tahsisini, elektromanyetik spekturum üzerinde açıklar

4. Radyasyon olayını açıklar.

5. Radyosyon çeşitlerini yazar ve nasıl oluştuğunu açıklar.

6. Radyoaktif bozunmayı tarif eder.

7. Aktiflik, yarılanma süresi, ortalama ömür gibi kavramları bilir.

8. Fizyon ve füzyon olaylarının tanımını yapar ve oluşumunu açıklar.

9. Radyasyon sayaçlarını bilir ( Geiger,müller, sintilasyon vb.).

10. Radyasyonun biyolojik yönden zararlarını bilir korunma yönlerini açıklar.

KONULAR

G. Elektrostatik

AMAÇ: Statik elektrik yükünü ve çeşitlerini tanıyabilme, özelliklerini, elektrik akımını ve gerilimi kavrayabilme

DAVRANIŞLAR

1. Uyarılmamış atomların elektriksel olarak dengede olduğunu söyler, yükler arasında bir kuvvetin olduğunu, pozitif ve negatif yük kavramlarını, cisimlerin indüksiyon yolu ile yüklenebileceğini açıklar.

2. Coulomb kanununu açıklar, matematiksel eşitliğini yazar, benzer ve zıt yükler arasındaki kuvveti hesaplar.

3. Elektrik alanını açıklar, yüklü cisimler etrafındaki elektrik alanının nasıl belirlendiğini açıklar, matematik eşitliğini yazar, bir örnek ile hesaplar.

4. Elektrik alan şiddetini açıklar, matematik eşitliğini yazar, örnek bir devre üzerinde hesaplar

5. Elektrik akımını açıklar, matematik eşitliğini yazar

6. Elektriksel potansiyel ve potansiyel farkını açıklar, matematik eşitliğini yazar, örnek bir devre üzerinde hesaplar

7. Kondansatörü açıklar, düzlemsel plakalı bir kondansatör üzerinde şarj ve deşarjı açıklar, kapasitenin yük tutabilme özelliği olduğunu söyler

8. Bir kondansatörde kapasite, gerilim ve elektrik yükü arasındaki ilişkinin formülünü yazar, örnek bir kondansatör devresi üzerinde hesaplar.

9. Düzlemsel plakalı bir kondansatörde kapasitenin, plaka yüzey alanına, plakalar arasındaki uzaklığa ve yalıtkan malzemenin cinsine bağlı olduğunu söyler, örnek bir kondansatör kapasitesi hesaplar, Kondansatörde depolanan enerjinin matematik eşitliğini yazar, örnek bir devrede hesaplar

H.Manyetizma
AMAÇ:Mıknatısların temel özelliklerini tanıyabilme,  elektromanyetizmanın birimlerini tanıyabilme, matematiksel eşitliklerini kavrayabilme elektrik-elektronik alanına uygulayabilme

DAVRANIŞLAR


1.Kalıcı (daimi) mıknatısların kutupları arasında manyetik kuvvet çizgilerinin olduğunu söyler, bunların özelliklerini açıklar


2.Akım taşıyan iletkenler etrafında bir manyetik alan oluştuğunu söyler, iletken ve bobin etrafındaki manyetik alanın yönünü açıklar. 

Elektromanyetizmanın temel birimlerini açıklar, matematiksel eşitliklerini yazar.


3.Manyetik geçirgenliği dikkate alarak, cisimlerin manyetik özelliklerini paramanyetik, diamanyetik ve ferromanyetik olarak açıklar


4.Manyetizmanın teorisini açıklar, manyetik alanda depolanan enerjiyi hesaplar.


5.Elektrik motorlarının çalışma ilkesini açıklar.

I.Kimyasal Üreteçler

AMAÇ:Pil ve aküleri tanıyabilme, özelliklerini kavrayabilme

DAVRANIŞLAR


1.Pillerin çalışma mantığını açıklar, EMK’sının nelere bağlı olduğunu söyler.


2.Löklanşe pilinin iç yapısını çizer, çalışmasını açıklar, EMK ’sının 1.5 V. Olduğunu söyler, amper-saat cinsinden kapasitesini açıklar.


3.Pillerin seri ve paralel bağlanmasının nedenlerini söyler, elektriksel eşitliklerini yazar, örnek devreler üzerinde hesaplar.


4.Şarj edilebilen pillerin yapısını, çeşitlerini ve çalışma prensiplerini açıklar, elektriksel özelliklerini söyler.


5.Akülerin yapısını, çalışma prensibini ve elektriksel özelliklerini açıklar
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