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AMAÇLAR 

1. Elektrik motorlarının yapısını, çalışma prensibini, temel eşitlik ve karakteristikleri ile kullanım yerlerini  kavrayabilme.

2. Elektrik motorlarında denetlenebilecek büyüklükleri ve denetim prensiplerini  kavrayabilme.

3. Yarıiletken güç elemanlarını motor sürücü devrelerine uyarlama teknikleri ile motor kontrolünde kullanılan temel denetim prensiplerini kavrayabilme.

4.. DA motor sürücülerinin yapılarını ve çalışma prensiplerini uygulamalı olarak  kavrayabilme.                                   
5.  AA motor sürücülerinin yapılarını ve çalışma prensiplerini uygulamalı olarak kavrayabilme.
ÖZEL AÇIKLAMALAR


Bu derste öncelikle uygulamada yoğun olarak kullanılan AA-DA motor çeşitlerinin yapıları ve çalışma prensipleri ile temel eşitlik ve karakteristikleri  anlatıldıktan  sonra, Güç elektroniği dersinde verilen prensipler temel alınarak, motor sürme (kontrol edilme) yöntemleri ve sürücü devrelerini uygulamalı olarak anlatılması  ön görülmüştür.

DEĞERLENDİRME TABLOSU
Çalışmalar teorik olarak sınıfta uygulamalı olarak laboratuar/atölye(dersin özelliğine göre) gerçekleştirilir. Konuların alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınmalıdır.

	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	A. Elektrik Motorlarının Yapıları, Çalışma Prensipleri, Temel Eşitlikleri ve Karakteristik Eğrileri.

B. Elektrik Motorlarında Denetim (Kontrol) Prensipleri.
C. DA Motor Sürme teknikleri ve devreleri

D. AA Motor Sürme teknikleri ve devreleri

E. Adım(Step) Motor  ve  sürücü devreleri.
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KONULAR

A. Elektrik Motorlarının Yapıları, Çalışma Prensipleri, Temel Eşitlikleri ve Karakteristik Eğrileri.

AMAÇ: Elektrik motorlarının çeşitleri, yapıları, çalışma prensipleri, temel eşitlik ve karakteristiklerini kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR
1.Doğru Akım (DA) motorlarında,

1.1. İçinden akım geçen bir bobinin manyetik alan tarafından itildiğini kavrar,itiliş yönünü sol el kaidesi  ile açıklar.

1.2. D.A motorlarının yapısını tanır, özelliklerini ve  çalışma prensibini  açıklar.

1.3 D.A Motorunda oluşan zıt emk’yı kavrar, önemini açıklar, eşitliğini   yazar 

1.4 D.A Motorunda devir sayısının bağlı olduğu parametreleri bilir,  eşitliğini   

          yazar

1.5 D.A Motorunda yol alma akımının büyük olmasının  nedenini ve oluşturduğu etkiyi  bilir, yol verme  işleminin gerekliliğini açıklar.

1.6 D.A Motorunda devir yönünü değiştirme prensibini bilir.

1.7 D.A Motorunda moment, mekanik güç (alınan), elektriki güç (verilen) kavramlarını açıklar,aralarındaki ilişkiyi gösteren eşitliği yazar.

1.8 D.A Motorunda momentin bağlı olduğu parametreleri tanımlar, eşitliğini yazar.

1.9 D.A Motorunda etiket bilgisini yorumlar.

1.10 D.A Motor çeşitleri olan Seri, Şönt ,Dışardan uyartımlı ve Kompunt       Motorların bağlantılarını, klemens uçlarını, özelliklerini, işletme karakteristiklerini ve kullanım yerlerini açıklar, aralarında karşılaştırmalar yapar.

1.11 Fırçasız , Sabit Mıknatıslı ve diğer D.A Motor çeşitlerinin özelliklerini, çalışma şekillerini, işletme karakteristiklerini ve kullanım yerlerini açıklar.

2.   3 Fazlı Asenkron  Motorlarda,

2.1.  3 Fazlı Asenkron  Motorların (3 Fazlı ASM) yapısını tanır, rotor yapılarına    göre sınıflandırır, özelliklerini açıklar.

2.2.  Statorda oluşan  döner alanı kavrar, şiddetini  ve yönünü tanımlar, hız eşitliğini yazar. Senkron ve asenkron  değimlerini  açıklar

2.3.   3 Fazlı ASM’un çalışma prensibini açıklar, Rotor (motor) devir sayısının rotor büyüklükleri üzerindeki etkisini bilir.

2.4.  Kaymayı tanımlar, devir ve yüzde cinsinden hesaplar, rotor devir sayısının geride kalma nedenini açıklar. 

2.5. Yol alma akımının büyük  olmasının nedenini ve sistem üzerindeki etkisini açıklar.

2.6.  Mekanik (alınan) ve Elektriki gücü (verilen) tanımlar,eşitliklerini yazar,verimi hesaplar.

2.7.  Momentin bağlı olduğu parametreleri tanımlar,moment ,güç ve devir arasındaki ilişkiyi gösteren eşitliği yazar. 

2.8.  3 Fazlı ASM ‘ların işletme karakteristiklerini bilir, kullanım yerlerini açıklar.

2.9. Etiket bilgilerini  yorumlar, klemens tablosu üzerinde uygun bağlantıyı (Yıldız,Üçgen) gerçekleştirir, Motoru çalıştırır.

2.10. 3 Fazlı ASM’lara yol verme şartlarını ve yöntemlerini bilir, uygular.

3. 1 Fazlı Asenkron Motorlardan,

3.1. Yardımcı Sargılı  Motorun yapısını tanır, döner alanın oluşturulma   prensibini kavrar.

3.2.  Hız moment, güç moment ilişkisini karakteristik eğriler üzerinde yorumlar. Hızın bağlı olduğu parametreleri  tanımlar, devir yönünün nasıl değişeceğini açıklar.

3.3.  Çeşitlerini ve bağlantı şekillerini bilir, kullanım yerlerini söyler, kıyaslar      .

3.41Fazlı Seri (Üniversal) Motorun yapısını tanır. Çalışmasını,işletme         karakteristiğini, temel eşitliklerini ve kullanım yerlerini açıklar, devir sayısı ve yönünün bağlı olduğu parametreleri açıklar.

3.5 Diğer 1 fazlı motorların çalışmasını, işletme karakteristiğini, temel eşitliklerini ve kullanım yerlerini açıklar, devir sayısı ve yönünün bağlı olduğu parametreleri açıklar.

4. Senkron Motorların çalışmasını, işletme karakteristiğini, temel eşitliklerini ve kullanım yerlerini açıklar, devir sayısı ve yönünün bağlı olduğu parametreleri açıklar.
B. Elektrik Motorlarında Denetim Prensipleri

AMAÇ: Elektrik motorlarının kontrolünde kullanılan temel denetim prensiplerini kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR
1.Elektrik motorlarında denetlenebilecek büyüklükleri motor türlerine  göre

sınıflandırır.

2.Açık ve kapalı döngü denetim prensiplerini çizilen blok diyagramlar üzerinde  açıklayarak, sistem kararlılığı, hız değişim cevabı, titreşimlerin sönümlenmesi  vb.olayların incelenmesinde geri beslemenin önemini vurgular. 

3.Denetlenecek büyüklüklere göre  geri besleme sinyali elde etme tekniklerini bilir, encoder, tako generatör, akım ölçme düzeneği, konum sensörü vb   elemanların  çalışma  şekillerini prensip şemalar üzerinde açıklar.

4. D.A ve A.A Motorları için  devir sayısı(Hız),yön,moment,güç ve konum denetim prensiplerini  açıklar,aynı büyüklük için değişik  denetim prensipleri arasındaki  farkları yorumlar.

5.  Yol verme ve frenlemede kullanılan prensipleri  açıklar.

C. DC Motor Sürücüleri

AMAÇ: Değişik D.A motor sürücülerinin yapılarını, çalışma prensiplerini uygulamalı olarak  kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR

1.Bir fazlı yarım dalga sürücü devresini çizer, çalışmasını açıklar.

2 Bir fazlı tam dalga yarım  ve tam denetimli  sürücü devrelerini çizer, çalışmasını açıklar.

3.Bir fazlı tam dalga tam denetimli çiftli sürücüyü açıklar.

4.Üç fazlı yarım dalga sürücü devresini çizer, çalışmasını açıklar

5.Üç fazlı tam dalga yarım ve tam denetimli  sürücüyü açıklar.

6. Üç fazlı tam dalga tam denetimli çiftli sürücüyü açıklar.

7. D.A kıyıcılı sürücünün kontrol prensibini açıklar

8. Değişken dirençli ve Rejeneratif frenleme  kontrol prensibini açıklar                                 

9. İki ve dört bölgeli D.A kıyıcılı sürücüleri açıklar.

10.D.A sürücülerinin açık, kapalı ve faz kilitlemeli  döngü kontrolünü açıklar.

11 D.A motorlarının mikro işlemci ile denetlenme prensibini açıklar.

12.D.A motorlarında konum  denetimini açıklar

13.Piyasada kullanılan çeşitli firmalara ait D.A motor sürücülerini tanır, basit bir motor sürücü devresi tasarlar, uygular.

D. A.A Motor Sürücüleri

AMAÇ: Değişik motor türlerine göre A.A motor sürücülerinin yapılarını, çalışma prensiplerini uygulamalı olarak kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR
1.Asenkron motor sürücülerinde,

1.1 Performans karakteristiklerini,

1.2 Stator voltaj kontrolü yöntemini,

1.3 Rotor voltaj kontrolü yöntemini,

1.4 Frekans kontrolü yöntemini,

1.5 Voltaj ve frekans kontrolünün birlikte kullanılmasını,

1.6 Akım kontrolünü.

1.7 Voltaj, akım ve frekans kontrolünün birlikte kullanılmasını açıklar.

1.8  Asenkron  motorun  geri  beslemeli  (kapalı çevrim)  kontrolünü açıklar.

1.9 Basit bir asenkron motor sürücü tasarlar ve uygular.

2. Senkron motor  sürücülerinde denetim prensiplerini açıklar,devrelerini yorumlar.

3.AC motorlarla yapılan hareket kontrolünü açıklar.

4.Piyasada kullanılmakta olan çeşitli firmalara ait AC motor sürücülerini tanır.

E. Adım (Step) Motor  Ve  Sürücü Devreleri.

AMAÇ:

Step motorları tanıyabilme , sürme tekniklerini kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR

1. Adım Motorlarının yapısını tanır,çeşitlerini  açıklar.

2. Çalışma  prensibini  ve parametrelerini yorumlar.

3. Adım sayısının bağlı olduğu parametreleri  açıklar.

4. Yükün hıza ve pozisyona olan etkisini açıklar, kaymayı (salınımı) önleme tekniklerini   açıklar.

5. Katalog ve basit yöntemler kullanarak step motor uçlarını bulur.

6. Değişik tip step motor sürücü devrelerini çizer, çalışmasını açıklar, kullanılan elamanların  değerlerini  yönteme bağlı  olarak  belirler.
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