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	PROGRAMIN ADI                             
DERSIN KODU VE ADI                              
DERSIN ISLENECEGI DÖNEM                
HAFTALIK DERS SAATİ              

DERSİN SÜRESİ                 
	ENDÜSTRİYEL ELEKTRONİK

GÜÇ ELEKTRONIĞI
2. Yıl, III. Yarıyıl (Güz)
4 (Teori: 3, Uygulama: 1, Kredi: 4)
56 Saat


AMAÇLAR 

1.Güç elektroniğinde kullanılan devre elemanlarını tanıyabilme, özelliklerini kavrayabilme

2.Elektrik enerjisinin dönüşümü ve denetlenmesi tekniklerini kavrayabilme

3.Güç elemanlarını koruma tekniklerini kavrayabilme
ÖZEL AÇIKLAMALAR 


Thyristor, dört katmanlı güç elemanları ailesinin genel adı olarak alınıştır, SCR bu ailenin alt elemanı kabul edilmiştir

Dersin daha iyi anlaşılmasında öğrencinin , devre analizi ,analog elektronik ve matematik  derslerinden  başarılı olması  önemli bir etkendir.
DEĞERLENDİRME TABLOSU
Çalışmalar teorik olarak sınıfta uygulamalı olarak laboratuar/atölye(dersin özelliğine göre) gerçekleştirilir. Konuların alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınmalıdır.

	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	A. P-N eklemli güç elemanları

B. Thyristor’ların elektriksel karekteristikleri

C. Tetikleme elemanları

D. Thyristor uygulamaları

E. P-N eklemli güç elemanlarının korunması
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KONULAR

A.P-N eklemli güç elemanları

AMAÇ: Güç elektroniğinde kullanılan P-N eklemli güç elemanların tanıyabilme, çalışmalarını kavrayabilme

DAVRANIŞLAR
1. Güç diyotlarının çeşitlerini yazar, yapısını ve çalışmasını açıklar

2. Güç transistörlerinin çeşitlerini yazar, yapısını ve çalışmasını açıklar

3. Thyristörlerin çeşitlerini yazar, yapısını ve çalışmasını açıklar

4. P-N eklemli güç elemanlarının anahtarlama karakteristiklerinin şeklini çizer, özelliklerini açıklar, birbirleri ile kıyaslar, anahtarlama süresi ile çalışma frekansı arasındaki ilişkiyi açıklar. 

5. P-N eklemli güç elemanlarının seri-paralel bağlantı şartlarını bilir, şeklini çizer, çalışmasını açıklar.

6. Güç katı ile kontrol katı arasında izalasyonun gerekliliğini açıklar,optik ve manyetik  izalasyonu şekil  üzerinde yorumlar.  

7. Güç elemanlarına ait katolog değerlerini yorumlar

B.Thyristor’ların Elektriksel Karekteristikleri

AMAÇLAR

1.SCR’lerin V-I karekteristiğini  kavrayabilme

2.SCR’lerin gate karekteristiğini kavrayabilme

3.Komütasyonu kavrayabilme

4.Triac’ların V-I karekteristiğini kavrayabilme, tetikleme bölgelerini tanıyabilme

DAVRANIŞLAR

1.SCR’lerin Tetikleme palsi, ışık, dv/dt, ısı ve yüksek anot-katot gerilimi ile iletime geçebilleceğini açıklar.

1.SCR’lerin V-I karekteristiğini iki boyutlu düzlemde çizer, kilitleme akımı ve tutma akımını açıklar.

2.SCR’lerin gate karekteristiğini iki boyutlu düzlemde çizer,kesin tetikleme bölgesini ve güç sınırını açıklar.

3.SCR’lerin doğru akım, alternatif akım ve pals dizisi ile tetiklenmesinin şeklini çizer, üstünlük ve sakıncalarını açıklar.

4.Komütasyonu thyristor ailesi için tanımlar, doğal ve zorlamalı komütasyonu şekil çizerek açıklar.

5.Triac’ların V-I karekteristiğini iki boyutlu düzlemde çizer, tetikleme bölgelerinin özelliklerini açıklar

6.Thyristorlara ait katolog bilgilerini yorumlar 

7.Yük gerilimi ve tetikleme sinyalleri alternatif akım kaynağından sağlanan basit thyristor devreleri çizerek, tetikleme açısı, iletim açısı, yalıtım açısı gibi kavramları açıklar, tetikleme açısını büyütmenin tekniklerini devre üzerinde açıklar, yük, Thyristor ve gate uçlarındaki sinyallerin şeklini çizer.

C.Tetikleme Elemanları
AMAÇ: Tetikleme elemanlarını tanıyabilme, çalışmasını kavrayabilme
DAVRANIŞLAR

1.  Tetikleme elemanı kullanma nedenini söyler, çeşitlerini ve çalışmasını açıklar, matematiksel eşitliklerini yazar, 

2 .Değişik tetikleme elemanları ile devreler düzenler, peryot ve frekansı hesaplar, uygular. 

3.Değişik tetikleme elemanlarına ait katalog  bilgilerini yorumlar

D.Thyristor Uygulamaları

AMAÇ:Temel Thyristor uygulamaları olan;


1.Doğrultucuları


2.Kıyıcıları


3.İnvertörleri


4.Statik anahtarlar ve katı hal roleleri

tanıyabilme, devrelerinin çalışmasını ve özelliklerini kavrayabilme

DAVRANIŞLAR

1.  Doğrultucular

1.1  Doğrultmanın faz sayısı, dalga şekli ve denetim şekline göre sınıflandırıldığını söyler.

1.2    Bir ve üç fazlı denetimsiz doğrultmayı omik ve indüktif yük için açıklar, çıkış gerilimini hesaplar, serbest döngü diyotunun kullanım nedenini söyler, dalga şeklinin grafiğini çizer

1.3    Bir ve üç fazlı yarı ve tam denetimli doğrultmayı açıklar, serbest döngü diyot bağlantısına göre çıkış gerilimini hesaplar, dalga şeklinin grafiğini çizer.

1.4      Denetimli doğrultucuların evirme modundaki çalışmasını açıklar.

2.Kıyıcılar

2.1      Kıyıcıların çeşitlerini söyler, çalışma prensiplerini açıklar.

2.2 Omik ve indüktif yük için alternatif akım kıyıcılarının devresini çizer, çalışmasını açıklar.

2.3 Doğru akım kıyıcılarının alçaltıcı (step-down) ve yükseltici (step-up) 

bağlantılarının olduğunu söyler.

2.4      Step-down bağlantısı için sabit ve değişken frekans çalışmasını açıklar, R ve R-L yük için dalga şeklinin grafiğini çizer.

2.5        Step-up bağlantısı için çalışmasını açıklar, dalga şeklinin grafiğini çizer.

2.6       Kıyıcıları sınıflandırır, çalışma bölgelerinin grafiğini iki boyutlu düzlemde çizer, her sınıfın çalışmalarını ve dalga şekillerinin grafiğini çizer.

3.İnvertörler

3.1      İnvertörlerin çalışma prensibini açıklar, faz sayısına göre sınıflandırır.

3.2   Bir fazlı invertörlerin devresini çizer, verilen bir tetikleme sinyali için çalışmasını açıklar, dalga şeklinin grafiğini çizer

3.3     Üç fazlı invertörlerin devresini çizer, 180( ve 120(’lik tetikleme palsleri için çalışmasını açıklar, dalga şeklinin grafiğini çizer.

3.4  İnvertörlerde çıkış geriliminin kontrol tekniklerini (Pals Genişlik Modülasyonu-PWM) açıklar.

3.5     Gerilim beslemeli, akım beslemeli ve değişken DC beslemeli invertörlerin devresini çizer, çalışmasını açıklar.

4.Statik Anahtarlar Ve Katı Hal Roleleri

4.1 Statik anahtarların yapısını, çeşitlerini ve çalışma prensibini açıklar, mekanik anahtarla ile kıyaslar.

4.2        Bir ve üç fazlı statik anahtarlar için devre ve dalga şeklini çizer, sıfır geçiş noktalarının belirlenmemesinin sakıncalarını açıklar.

4.3 Sıfır geçiş noktalarının belirlenmesi için kullanılan elemanları tanır, 

devresini çizer, çalışmasını açıklar ve laboratuvarda uygulamasını yapar.

4.4      Transistörlü, SCR’li ve GTO’lu statik anahtarların şeklini çizer, çalışmasını açıklar

4.5     Doğu akım ve alternatif akım katı hal rolelerinin devresini çizer, çalışmasını ve sıfır geçiş noktalarının nasıl belirlendiğini açıklar.

E.P-N Eklemli Güç Elemanlarının Korunması

AMAÇ: Güç elemanlarının ve devrelerinin korunmasını kavrayabilme

DAVRANIŞLAR

1.Sıcaklığa karşı koruma

1.1     Sıcaklığın güç elemanı içinde üretildiğini söyler, akım  ve anahtarlama hızı ile ilişkisini açıklar.

1.2     Soğutucu kullanma nedenini açıklar, değişik soğutucu tiplerini yorumlar

1.3     Doğal ve zorlamalı soğutmayı açıklar

1.4     Isı transferinin elektriksel eş değerini çizer

2.      Geçici gerilim yükselmesine karşı koruma (dv/dt)

2.1   Geçici gerilim yükselmelerinin şebeke ve yük tarafından kaynaklanabileceğini açıklar.

2.2. Geçici gerilim yükselmelerini bastırmak için kullanılan doğrusal ve doğrusal 

olmayan elemanları tanır, şekil çizerek açıklar

2.3. Bir Snubber devresinde kullanılan elemanları tanır, elektriksel tepkilerini yorumlar, değişik snubber devreleri çizer, çalışmalarını açıklar.

3.      Akım yükselmesine karşı koruma 

3.1.sigortanın yapısını tanır, çalışmasını , özelliklerini   ve kullanım amacını bilir.

3.1  Geçici akım yükselmesini  ( di/dt) oluşturan etkenleri açıklar, güç elemanı üzerindeki  olumsuz etkisini kavrar. 

3.2. Akımın yükselme oranını bastırmak için kullanılan tekniği  şekil cizerek açıklar.
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