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AMAÇLAR 

1. Sayısal elektronik ile ilgili olan temel kavramları kavrayabilme.

2. Sayısal mantık devreleri ile ilgili sayı sistemlerini ve kodları tanıyabilme.

3. Mantık kapılarını tanıyabilme ve işleyişini kavrayabilme.

4. Boole ifadeleri ve karnough diyagramlarını kavrayabilme ve dijital mantık devrelerinin sadeleştirilmesinde kullanabilme.

5. Bileşimsel devrelerin (combinational) çalışması ve kullanılışını kavrayabilme .

6. Flip-Flop çeşitlerini tanıyabilme ve çalışmasını kavrayabilme .

7. Sayısal sayıcıların (counter) çalışması ve kullanılışını kavrayabilme .

8. Kaydedicilerin (register) ve tutucuların çalışması ve kullanılışını kavrayabilme.

9. Bellek elemanlarını tanıyabilme, özelliklerini kavrayabilme .

10. Algoritmik durum makinalarını kavrayabilme.

11. A/D ve D/A dönüştürücülerin çalışması ve kullanılışını kavrayabilme.

12. Sayısal haberleşmeyi kavrayabilme, modülasyon çeşitlerini tanıyabilme ve blok şemalarını çizebilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR

Bu ders sayısal elektroniğin temel ilkelerini anlatır. Konuların iyi anlaşılması, ikinci yarıyılda okutulan sayısal tasarım dersindeki başarıyı artıracaktır. Her konunun sonunda deney yapılması, ödev verilmesi konularının anlaşılmasını kolaylaştıracaktır.

DEĞERLENDİRME TABLOSU
Çalışmalar teorik olarak sınıfta uygulamalı olarak laboratuar/atölye(dersin özelliğine göre) gerçekleştirilir. Konuların alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınmalıdır.
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KONULAR

A. Sayısal Kavramlar
AMAÇ : Sayısal elektronik ile ilgili temel kavramları ve dijital sinyalleri kavrayabilme.
DAVRANIŞLAR
1. Analog ve sayısal sinyalleri açıklar .

2. Pozitif ve negatif mantık durumunu açıklar.

3. TTL ve CMOS devrelerde mantık düzeyi 1 ve mantık düzeyi 0’a denk gelen gerilimleri söyler.

4. TTL, MOS ve CMOS entegre devrelerinin özelliklerini kavrar, birbirleriyle kullanılma şartlarını bilir.

5. Entegre Devre katalog bilgilerini yorumlar.

B. Sayı Sistemleri
AMAÇ : Sayısal mantık devrelerinde kullanılan sayı sistemlerini ve kodları kavrama.
DAVRANIŞLAR
1. Onluk tabandaki sayıları ikilik tabana ve ikilik tabandaki sayıları onluk tabana dönüştürür.

2. İkilik tabandaki sayıları onaltılık tabana ve onaltılık tabandaki sayıları ikilik tabana dönüştürür.

3. İkilik sayı sisteminde dört işlemi bilir.

4. BCD kodun ikilik ve onaltılık taban ile ilişkisini açıklar.

C. Mantık Devreleri
AMAÇ : Sayısal elektronik ile ilgili mantık devrelerinin çalışmasını kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR

1. Mantıksal VE (AND) fonksiyonunu açıklar .

2. Mantıksal VEYA (OR) fonksiyonunu açıklar .

3. Mantıksal DEĞİL  (NOT) fonksiyonunu açıklar .

4. Mantıksal VE DEĞİL (NAND) fonksiyonunu açıklar .

5. Mantıksal VEYA DEĞİL (NOR) fonksiyonunu açıklar .

6. Mantıksal ÖZEL VEYA (X-OR) fonksiyonunu açıklar .

7. Mantıksal ÖZEL VEYA DEĞİL (X-NOR) fonksiyonunu açıklar .

8. Mantıksal ÜÇ DURUMLU TAMPON (THREE-STATE-BUFFER) fonksiyonunu açıklar.

9. Bu fonksiyonların giriş-çıkış ilişkilerini açıklar ve uygular.

10. Bu fonksiyonların karşılığı olan mantık kapısı sembollerini ve doğruluk tablolarını açıklar.

11. Mantık kapıları kullanarak devreler meydana getirir.

12. Yalnızca VE DEĞİL (NAND) kapıları kullanarak aşağıdaki işlevleri 

yerine getiren devreler meydana getirir.

· VE kapısı

· VEYA kapısı

· DEĞİL kapısı

· VE DEĞİL kapısı

· VEYA DEĞİL kapısı

· ÖZEL VEYA kapısı

· ÖZEL VEYA DEĞİL kapısı

D. Mantık İfadelerin Sadeleştirilmesi

AMAÇ : Boole ifadeleri ile sayısal mantık devrelerinin ilişkisini kavrayabilme.
DAVRANIŞLAR (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Toplama, çıkarma, birleştirme, tamamlama, iptal etme işlemlerine ilişkin boole kurallarını ve teoremlerini kullanarak boole ifadelerini basite indirgemeyi açıklar .

2. Bir doğruluk tablosunu esas alarak boole denklemini yazar ve bunun mantık devresini tasarlar ve uygular.

3. Bir mantık devresini esas alarak boole denklemini yazar ve bunun doğruluk tablosunu meydana getirir.

4. 2 ‘li, 3 ‘lü, 4 ‘lü ve 5 ‘li Karnaugh haritaları ile basite indirgemeyi açıklar .

E. Bileşimsel Devreler 
AMAÇ : Bileşimsel devre elamanlarını tanıyabilme.
DAVRANIŞLAR
1. Kod çözücülerin (decoder) çalışmasını ve kullanılışını açıklar .

2. Kodlayıcıların (encoder) çalışmasını ve kullanılışını açıklar .

3. 7 segmentli kod çözücünün çalışmasını ve kullanılışını açıklar .

4. 7 segmentli displayleri tanır ve kullanır .

5. Alfa nümerik displayleri tanır ve kullanır.

6. LCD displayleri tanır ve kullanır.

7. Tekilleyici (multiplexer) kullanarak mantıksal problem çözer .

8. Çoğullayıcı (demultiplexer) kullanarak mantıksal problem çözer .

9. Karşılaştırıcı (comparator) kullanarak mantıksal problem çözer .

10. Yarım ve tam toplayıcı ve çıkarıcıları kullanır.

11. Aritmetik işlemcileri bilir.

12. Bileşimsel devrelerle ilgili uygulamaları yapar.

F. Flip-Flop ‘lar

AMAÇ :  Flip-Flop ’ların çalışmalarını kavrayabilme ve durum geçiş tablolarını  kullanabilme.
DAVRANIŞLAR
1. Flip-flop ‘ların düşen kenar, yükselen kenar ve yüzey tetikleme çeşitlerini bilir.

2. RS flip-flop’un zaman şemasını ,mantıksal sembolünü ve doğruluk tablosunu hazırlar .

3. JK flip-flop’un zaman şemasını ,mantıksal sembolünü ve doğruluk tablosunu hazırlar, kurma ve silme özelliklerini kullanır.

4. D flip-flop’un zaman şemasını ,mantıksal sembolünü ve doğruluk tablosunu hazırlar.

5. T flip-flop’un zaman şemasını ,mantıksal sembolünü ve doğruluk tablosunu hazırlar.

6. Flip-floplarla ilgili uygulamaları yapar.

G. Sayıcılar 

AMAÇ :  Sayıcı devrelerini kullanabilme.
DAVRANIŞLAR
1. İkilik (binary) sayıcının özelliklerini bilir ve kullanır.

2. İkilik kodlu onlu (BCD) sayıcının özelliklerini bilir ve kullanır.

3. İkilik (binary) sayıcının özelliklerini bilir ve kullanır.

4. Programlanabilir sayıcının özelliklerini bilir ve kullanır.

5. Halka (ring) sayıcının özelliklerini bilir ve kullanır.

6. Dalgalı halka (Johnson) sayıcının özelliklerini bilir ve kullanır.

7. Sayıcılarla ilgili uygulamaları yapar.

H. Kaydedici ve Tutucular 

AMAÇ :   Kaydedicilerin (register) ve tutucuların (latch) yapısını ve işleyişini kavrayabilme.
DAVRANIŞLAR 
1. Seri giriş seri çıkış kaydedicileri açıklar.

2. Seri giriş paralel çıkış kaydedicileri açıklar.

3. Paralel giriş seri çıkış kaydedicileri açıklar.

4. Paralel giriş paralel çıkış kaydedicileri açıklar.

5. Kaymalı kaydedicileri (shift register) açıklar.

6. Kaydedicileri halka sayıcı olarak kullanmayı açıklar.

7. Tutucu ve kaydedicilerle ilgili uygulamaları yapar.

I. Bellek Birimleri 

AMAÇ : Bellek birimlerinin yapısını kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR
1. Rasgele erişimli bellekleri (RAM) tanır .

2. Yalnız okunur bellekleri (ROM) tanır .

3. Programlanabilir bellekleri (PROM) tanır .

4. Elektronik programlanabilir bellekleri  (EPROM, EEPROM, FLASH, vb) tanır .

5. Belleklerle ilgili uygulamaları yapar.

J. Algoritmik Durum Makinaları

AMAÇ : Algoritmik durum makinalarının yapısını ve işleyişini kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR
1. Algoritmik durum şeması oluşturur .

2. Programlanabilir mantık dizisi (PLA) ‘yı tanır ve kullanır.

3. Yerinde programlanabilir mantık dizisi (FPLA) ‘yı tanır ve kullanır.

K. Dönüştürücüler 

AMAÇ : Sayısal/Analog ve Analog/Sayısal dönüştürücülerin yapısını ve işleyişini kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR
1. Sayısal/Analog dönüştürücülerin (DAC) tiplerini ve çalışma prensiplerini kavrar .

2. Analog/Sayısal (ADC) dönüştürücülerin tiplerini ve çalışma prensiplerini kavrar .

3. Sayısal/Analog dönüştürücü entegrelerini kullanır .

4. Analog/Sayısal dönüştürücü entegrelerini kullanır .

L. Sayısal Modülasyon 

AMAÇ :  Sayısal modülasyonlara ilişkin blok şemaları çizebilme, modülasyonun işlevini bir giriş sinyali üzerinde uygulayarak açıklayabilme.

DAVRANIŞLAR
1. Sayısal haberleşmenin basit blok şemasını çizerek açıklar.

2. PAM modülasyonunu blok şema ve grafikler çizerek açıklar. 

3. PWM modülasyonunu blok şema ve grafikler çizerek açıklar. 

4. TDM (Zaman Bölmeli Çoklama) sisteminin gerekliliğini bilir, çalışma ilkelerini açıklar.

5. PPM modülasyonunu blok şema ve grafikler çizerek açıklar. 

6. PCM modülasyonunu blok şema ve grafikler çizerek açıklar. 

7. Delta Modülasyonunu blok şema ve grafikler çizerek açıklar.

8. Sayısal modülasyonu örnek bir devre üzerinde uygular.
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