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	PROGRAMIN ADI                             
DERSINKODU VE ADI                              
DERSINISLENECEGI DÖNEM               
HAFTALIK DERS SAATİ              

DERSİN SÜRESİ                 
	   ENDÜSTRİYEL ELEKTRONİK

   TIPBİ CİHAZ TEKNOLOJİSİ

   2. Yıl, IV. Yarıyıl (Bahar)

   4 (Teori: 3, Uygulama: 1, Kredi:4)

   56 SAAT


 AMAÇLAR 

1. Biyomedikal enstrümantasyon ve biyolojik sinyallerin ölçümlerinin

2. Temel prensiplerini kavrayabilme.

3. Tıbbi cihazları genel olarak tanıma, kulanım alanlarına göre ayırt edebilme.

4. Biyopotansiyel sinyal kaynaklarını kavrayabilme.

5. Hastane cihazlarının güvenliğini test edebilme ve bakımını yapabilme.

 ÖZEL AÇIKLAMALAR

1. Konunun daha iyi anlaşılabilmesini sağlamak için her konudan önce insan                    fizyolojisi hakkında bilgi verilmelidir.

2. Mümkün olduğunca ders laboratuar ortamında işlenmelidir.

3. Derste kimyasal, nükleer ve biyolojik tehlikelere karşı öğrenci uyarılmalı ve emniyet tedbirleri anlatılmalıdır.

4. Mümkün olduğu kadar çevrede bulunan hastanelere ve laboratuarlara teknik gezi” düzenlenerek öğrencilerin cihazları yerinde görmeleri sağlanmalıdır.

 DEĞERLENDİRME TABLOSU

Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına                           

göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır. 

	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	A.   A. Biopotansiyel Sinyaller, Elektrokardiyogramlar  ve      Elektriki  Şok

B.   B. Hastane Cihazları Güvenliği ve Bakımı

C.   C. Tıbbi Cihaz Transdüserleri  ve Eleman Bazında Tamir,         Bakımı

D.   D. Biyopotansiyel  Yükselteçler

E.   E. Elektrokardiyografi ve Ünite Bazında Tamir

F.   F. Electroencephalograph ve Filtreleme

G.   G. Defibrilatör

H.   H. Kalp Pili

I.   I. Tansiyon ve Kan Basinç Ölçümü

J.   J. Klinik Laboratuar Ekipmanlari

K.   K.Röntgen Cihazlari

L.   L. Ultrasonik Cihazlar
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KONULAR

A. Biopotansiyel Sinyaller, Elektrokardiyogramlar    Ve Elektriki  Şok

 AMAÇ : İnsan vücudunun ürettiği sinyalleri tanıyabilme, elektrokardiyogramı ve elektriksel şokun etkilerini açıklayabilme.

 DAVRANIŞLAR
 1.Biyolojik dokularda akımın esaslarını açıklar.

           1.1   Fick kanunu tanımlar.

   1.2   Tek – hücre zar potansiyelini açıklar.

   1.3   Bir hücredeki potansiyeli kavrar.

           1.4   Hareket potansiyeli ve kas kasılmasını anlatır.

        2.Kalpte oluşan biyopotansiyel sinyalleri açıklar. 

            2.1   Elektrokordiyagramı tanımlar.

            2.2   Elektriksel şoku tanımlar. Elektriksel şokun yüksek frekans etkilerini               

açıklar. Mikro ve makro şoku tanımlar.

       B. Hastane Cihazları Güvenliği Ve Bakımı

 AMAÇ : Hastane cihazlarının diğer cihazlardan farkını anlayabilme. Güvenliğini ve karşılaşılacak tehlikeleri açıklayabilme,. Tıbbi cihazların gerekli bakımını yapabilme.

DAVRANIŞLAR  
         1.Tıbbi cihazlarda elektrik kazalarının oluşum sebeplerini açıklar.

1.1 Makro şok kazalarını tanımlar gerekli önlemleri alır

          1.2  Mikro şok kazaları tanımlar gerekli önlemleri alır.

         1.3  Elektrik kazalarını engelleyen cihazları kavrar.

         1.4  Akım kesme rölesini kullanır.

         1.5  İzolasyon trafosunun görevlerini tanımlar.

         1.6  Hat izolasyon monitörünü kullanır.

1.7 Elektriksel güvenlik analiz cihazını kullanarak güvenlik analizi yapar.

   2.    Cihaz güvenlik programını kavrar, planlar  ve uygular.

    2.1  Hastane kurallarını kavrar uygular.

    2.2  Cihazların bakımını güvenlik kuralları çerçevesinde yürütür.

    2.3 Acil güç sistemlerini tanır. Önemini bilerek hazır durumda çalışır kalmasını sağlar.

    2.4  Oksijen güvenliği için gerekli şartları açıklar.

    2.5  Ameliyathanenin güvenliğinin sağlanması için gerekli önlemleri alır.

    2.6  Gaz kaçağı kazalarını sıralar, gerekli emniyet  tedbirlerini alır.

    2.7  Basınç odalarının güvenliğini açıklar.

    3.  Koruyucu bakım yapar. Arıza giderme yöntemlerini kavrar, gerekli arıza algoritmasını çıkarır.

C. Tıbbi Cihaz Transdüserleri, Eleman Bazında Tamir Ve Bakım

AMAÇ : Biyopotansiyel sinyalleri algılamada kullanılan trandüserleri tanıyabilme ve  kullanabilme,  kalibrasyonununu yapabilme.
 DAVRANIŞLAR 
1.    Elektrot tipi transdüserleri tanır.
1.1  Yüzey elektrotunu kullanır.
1.2  Yarım – hücre potansiyeli ve eşdeğer devresini çıkartır.

2.  Termal trandüserleri tanır. Çalışma prensiplerini açıklar, sınıflandırır.  

3.  Whestone köprüsünü tanır işlevini kavrar, hassasiyetini ayarlar.

4. Gerilme ölçerlerin (strain guage) yapısını ve çalışma prensibini açıklar. whestone köprüsü ile birlikte kullanır.
5.  Kapasitif transdüserleri tanır.
6.  Endüktif  transdüserlerin yapısını açıklar, kullanır.
7.  Eleman bazında tamir ve bakım yapar.
       D. .Biyopotansiyel  Yükselteçler

 AMAÇ : Biyopotansiyel sinyalleri yükseltme ve işleme için kullanılan yükselteç devrelerini tanıyabilme, çalışma prensibini açıklayabilme
DAVRANIŞLAR 
1. Ara amplifikatörü tanımlar, özelliklerini açıklar
2. Biyopotansiyel ölçme arabiriminin kullanım alanlarını ve çeşitlerini tanımlar.
3. Biyopotansiyel sinyal yükselteçlerinin tamir ve bakımını yapar.
       E.Elektrokardiyografi (Ecg) Ve Ünite Bazında Tamir.

 AMAÇ: Elektrokardiyografinin yapısını açıklayabilme, bağlantılarını yapabilme, iç ünitelerini tanıyabilme, oluşabilecek arızaları giderebilme.

DAVRANIŞLAR  
1. ECG’nin yapısını açıklar.
2. ECG’nin blok diyagramını çizer.
3. ECG Prop bağlantılarını yapar.  
4. Ortak modlu gerilim azalmasını açıklar.

5. ECG'de kullanılan push-pull güç amplifikatörlerini tanır.
6. Güç amplifikatörleri ile offset kontrolünü yapar.

7. ECG’de kullanılan güç kaynaklarını kavrar. Arızalarını giderir.
8. ECG’de oluşabilecek arızaları belirler, onarımını yapar.
F. Electroencephalograph (Eeg) Ve Filtreleme.

 AMAÇ : Electroencephalographın yapısını ve özelliklerini açıklayabilme.

DAVRANIŞLAR  
1.  EEG’nin yapısını anlatır.
2.  EEG’nin blok diyagramını çizer.
3.  EEG’nin elektrotlarını tanır ve kullanır.
4.   Teşhiste EEG’nin önemini kavrar.
5.   EEG cihazında kullanılan filtreleri sınıflandırır yapılarını açıklar.
5.1  Birinci sınıf filtreleri açıklar.
5.2  Üst düzey aktif filtreleri açıklar.   
5.3  İkinci sınıf alçak geçiren filtrelerin yapısını açıklar.
5.4  Üçüncü sınıf alçak geçiren filtrelerin yapısını açıklar.
5.5  Bant geçiren filtrelerin yapısını açıklar.
6.    EEG cihazının bakımını ve onarımını yapar.

        G. Defibrilator 

AMAÇ : Defibrilatörün yapısını ve özelliklerini açıklayabilme.

DAVRANIŞLAR 
1. Defibrilatorlerin çalışma prensibini açıklar, bağlantılarını yapar.

2.   Defibrilatörün kullanım alanlarını açıklar.

3. Defibrilatörün dalga formlarını ve şekillerini inceler.

4. Defibrilatorde düşük voltajlı dalga biçimini inceler.

5. Defibrilatörün bakımını ve onarımını yapar.  

        H. Kalp Pili

AMAÇ : Kalp pillerinin yapısını açıklamak. Çeşitlerini sıralamak.   

  DAVRANIŞLAR 
1.   Kalp pilini tanır, özelliklerini kavrar.
2.   Kalp pili karakteristiklerini açıklar.

3.   Programlanabilir kalp pillerini tanır, program yapılarını açıklar.

        I. Tansiyon Ve Kan Basınç Ölçümü

AMAÇ : Tansiyon ölçme metotlarını, dolaşım sistemi ölçümlerini yapabilme..   

DAVRANIŞLAR 
1 Dolaşım sistemi ölçümlerini sınıflandırır, ölçüm prensibini açıklar, ölçüm cihazını kullanır.

2.   Kalbin pompalama işlemini kavrar.
3.   Atardamar basınç ölçümünü yapar.
4.  Akış direncini tanımlar.
5.  Direkt basınç algılama cihazları ile kan basıncını ölçer.
6.  Kan basıncı ölçen transdüserleri kalibre eder.
7.  Kalpteki basınç ölçümlerini yapar.

        J. Klinik Laboratuar Ekipmanları

 AMAÇ : Klinik laboratuar cihazlarını ve bu cihazlarda kullanılan ekipmanları    tanıyabilme, laboratuarda yapılan ölçmelerin temel esaslarını açıklayabilme, Bu cihazların bakım ve onarımını yapabilme.
 DAVRANIŞLAR 
1.  pH elektrotunu tanır. Kulanım amacını açıklar.

2.  Kan gazı analizöründe kullanılan CO2 elektrotunu kullanır.
3.  Kan gazı analizöründe kullanılan O2 elektrotunu kullanır.
4.  İğnesiz kan gazı izleme sistemini açıklar.
5.  Duman fotometrelerini kavrar.
6.  Kan hücre sayıcılarını sıralar. Tanır ve çalışma prensibini açıklar.

7.  Kan hücre sayımı için optik metodu kullanır.

8.  Klinik laboratuar cihazlarının bakım ve onarımını yapar.

        K.Röntgen Cihazları

AMAÇ : Röntgen cihazlarını ve bu cihazlarda kullanılan ışınımın yapısını kavrayabilme, çeşitlerini tanıyabilme, bu cihazlarda oluşabilecek tehlikelere karşı önlem alabilme. Bakımını yapabilme ve arızalarını giderebilme.
DAVRANIŞLAR 
1.  X Işın Tüpünün yapısını ve çalışma prensibini açıklar.

2.  X Işınlarını yapısını kavrar, frekans ve dalga boyunu açıklar

3.  X Işın absorbsiyonunu açıklar.

4.  X Işın ekipmanları blok diyagramını çizer.

5.  Floroskopik sistemini kullanan cihazları tanır. Sistemin yapısını açıklar.

6.  X Işını tarayıcılarını sıralar, sınıflandırır. Çalışma prensibini açıklar.

7.  Nükleer tıbbi görüntüleme sistemini kavrar.

8.  Radyasyon algılayıcılarını açıklar.

9.  Foto çoğaltıcı tüpün yapısını anlatır.

10.Gama ışın kamerasının yapısını ve çalışma prensibini açıklar.

11.Radyasyon dozunun etkilerini, tehlike sınırlarını bilir, önlemini alır.

12.Röntgen cihazlarını ünite bazında onarır.

         L. Ultrasonik Cihazlar

 AMAÇ : Ultrasonik esasa dayalı cihazları tanıyabilme, bu cihazlarda kullanılan   

transdüserleri ve cihaz ekipmanlarını kullanabilme.
DAVRANIŞLAR 
1.  Ultrasonik terapi ve teşhis ekipmanlarını tanır, çalışma prensiplerini açıklar. 

2.  Terapide kullanılan ultrasonik cihazları tanır.

3.  Piezoelektrik transdüserin yapısını açıklar.

4.  Ultrasonik görüntüleme ekipmanlarının yapısını kavrar.

5.  Display ünitesini tanır. Nasıl çalıştığını anlatır.

6.  Ultrasonik dalgaları tanır.

7.  Ultrasonik yansıma analizini yapar.

8.  Ultrasonik gücü tanımlar.

9   Ultrasonik dalgalarda zayıflamayı açıklar.

10.Ultrasonik kan akışı ölçme cihazını tanır.

11.Doppler etkisini açıklar, analiz eder.

12.Geçiş zamanını analiz eder.
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