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AMAÇLAR 

1. Tipik bir mikrobilgisayar sistemin yapısı tanıyabilme ve çalışması prensibini kavrayabilme.
2. İkilik sayı sistemine ait matematiği mikrobilgisayar işlemlerine uygulayabilme.
3. Farklı tip mikroişlemciler/mikrodenetleyici arasında kıyaslama yapabilme ve yapılacak işe uygun olanı seçebilme.
4. Mikroişlemci/mikrodenetleyici sistemi tasarlayabilme.
5. Assembly düzeyinde programlama mantığını geliştirebilme.
6. Mikroişlemci/mikrodenetleyici sistemini modüler bir şekilde endüstriyel uygulamalarda kullanabilme.
7. Yeni gelişen mikroişlemci/mikrodenetleyici sistemlerini takip edebilme bilgi ve anlayışına sahip olabilme.
ÖZEL AÇIKLAMALAR

 
Mikroişlemciler/Mikrodenetleyiciler dersinde anlatılan temel kavramlar mikroişlemciler/mikrodenetleyicilerin bütün türlerini yansıtabilecek düzeyde olmalıdır. Ancak ileri düzeyde çalışmalar daha çok öğrencinin laboratuvardaki eğitimi sırasında kullanacağı mikroişlemci ailesi üzerinde yoğunlaştırılmalıdır. Bu nedenle laboratuar eğitimi için seçilen mikroişlemci ailesinin piyasada kullanılırlığı ve geçerliliği olmalıdır. Ayrıca uygulamalar  bilgisayar bulunan bir laboratuarda yapılmalıdır .
DEĞERLENDİRME TABLOSU
Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir. Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır. 
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KONULAR

A. Mikrobilgisayar Sistemin Genel Yapısı

AMAÇ : Bir mikrobilgisayar sistemindeki elemanları tanıyabilme, veri, adres, veri yolu ve adres yolu kavramlarını anlayabilme. Mikrobilgisayar sisteminde veri alış verişinin  ikilik sayılarla olduğunu kavrayabilme ve bir bellek haritası çıkarabilme.

DAVRANIŞLAR
1. Bir mikrobilgisayar sisteminin CPU, RAM bellekler, ROM bellekler, giriş/çıkış arabirimlendiricileri ve çevre birimlerden oluştuğunu bilir. Bu elemanlar arasında veri alış verişinin nasıl yapıldığını, adres ve veri yolu kavramlarını açıklar.
2. Mikrobilgisayar sistemindeki elemanları tek tek inceler.

2.1  CPU nun  (Merkezi işlem birimi) sistemdeki fonksiyonunu açıklar.

2.2  Bellekleri RAM ve ROM olarak ikiye ayırır.

2.2.1 RAM belleğin özelliklerini inceler.
2.2.2 ROM belleğin özelliklerini inceler.
2.2.3 ROM bellek çeşitlerini PROM, EPROM  ve EEPROM olarak açıklar.

2.2.4 RAM ve ROM belleklerin karşılaştırmasını yapar.

2.3 Giriş/çıkış arabirimlendiricileri tanır.

2.3.1 Seri iletişimi açıklar.

2.3.2 Paralel iletişimi açıklar.

3. Basit bir bellek şemasını çizer. Bir mikrobilgisayar sisteminin bellek planlamasını yapar.

4. CPU mimarisini inceler, kaydedicileri tanır.

4.1 CPU içerisindeki kaydedicileri inceler;
4.1.1 Akümülatörü,
4.1.2 Yığın ve yığın kaydedicisini,

4.1.3 Program sayıcısını,
4.1.4 Aritmetik lojik birimi vs. tanır.

5. Yol (bus) Sistemler

5.1 Adres yolu (Adress bus) sisteminin yapısını açıklar.
5.1.1 İşlemcinin görebileceği hat sayısının neden 2” adres hattına  eşit olduğunu açıklar.

5.1.2 Bütün input/output   (giriş/çıkış ) donanımlarının adres yollarına  neden bağlanması gerektiğini açıklar.

5.2 Veri yolu (Data bus) sisteminin yapısını tarif eder.

5.2.1 Veri yollarının neden bellek ve giriş/çıkış donanımlarına  bağlanması gerektiğini açıklar.

5.3 Kontrol yolu (Control bus)’ nun yapısı ve amacını  tarif eder.

5.3.1 Yaygın olarak kullanılan kontrol bağlantılarını genel hatlarıyla açıklar.
B.  Mikroişlemciler ile mikrodenetleyicilerin karşılaştırılması
AMAÇ : Mikroşlemciler ile mikrodenetleyiciler arasında yapısal ve programsal farklılıkları kavrayabilme. Yapılacak bir işe uygun mikroişlemci veya mikrodenetleyiciyi seçebilme.

DAVRANIŞLAR
1. Mikroişlemciler ile mikrodenetleyiciler arasındaki yapısal farklılıkları kavrar.

1.1 Klasik tip mikroişlemci sistemlerin sadece  CPU dan kurulu olmadığını, bellek elemanları, giriş/çıkış (I/O), zamanlayıcı vs. arabirim üniteleriyle donatılmış bir sistem olduğunu ifade eder.

1.2  Mikrodenetleyicilerin işlemci dahil giriş/çıkış, zamanlayıcı, ADC/DAC, seri   iletişim ünitesi vs. üniteleri ile donatılmış tek bir entegre yapı olduğunu ifade eder.

1.3 Bu farklılıkları gözeterek yapılacak bir iş için hangi mikroişlemci tipinin uygun olacağına karar verir.

2. Mikroişlemciler ile mikrodenetleyicilerin her ikisinin de kontrol ünitesi olarak benzer endüstriyel uygulamalarda kullanıldığını ifade eder. Programlama mantığının büyük bir benzerlik gösterdiğini kavrar.
C. Mikroişlemci/Mikrodenetleyici Sisteminin Kurulması
AMAÇ : Bir mikroişlemci/mikrodenetleyici sisteminin kurulması aşamasında işlemci ile çevre elemanlar arasında gerekli bağlantıları kurabilme, sistemin çalışması için gereken yazılımları kullanabilme, mikroişlemci sistemini kullanıma hazır hale getirebilme.

DAVRANIŞLAR
1. Bir mikroişlemci/mikrodenetleyici sisteminin vazgeçilmez katı olan osilatör katının işlemci ile olan bağlantısını kurar, çalışmasını açıklar.

1.1 İşlemcinin çalışma frekans aralığını da dikkate alarak uygun bir frekansta osilatör katı kurar.
1.2  Osilatör katının çalışma frekansının işlemcinin hızını etkileyen en önemli parametre olduğunu ifade eder.
1.3 İşlemcinin osilatör katı için değişik osilatör seçenekleri varsa ( RC, XT, HS, LP) bunları uygular ve çalışmasını açıklar.

2. Sistemin RESET  ve besleme katlarının bağlantılarını kurar ve çalışmalarını açıklar.

3. Kontrol hatlarının görevlerini açıklar ve gerekli ise bağlantı kurar.

4. İşlemcinin makine dili kodlarla programlanacağını ifade eder.  İşlemciyi programlamak için kullanılabilecek assembly ya da ileri düzeyde yazılımları kullanma bilgi ve becerisini kazanır.

D. Programlamaya Giriş

AMAÇ : Program yazma mantığını geliştirilebilme ve program yazma ilkeler bilgisini kazanabilme.
DAVRANIŞLAR (Bu konu sonunda öğrenciler)
1. Tipik bir assembly dili programının düzenlenmesini ve yapısını tanır. Programın, “Etiket Alanı”, “Komut Alanı” ve Açıklama Alanı” bloklarından oluşan genel format içinde yazılması gerektiğini ifade eder.

1.1  Etiket kavramını açıklar.

1.2  “Etiket Alanı” nı bloğunun programın sol kısmında oluşturulduğunu ifade eder.

1.3  Komut kavramını açıklar.

1.4  “Komut Alanı” nı bloğunun programın orta kısmında oluşturulduğunu ifade eder.

1.5  “Açıklama Alanı” kavramını açıklar. Açıklama Alanı” nın programın sağ kısmında oluşturulduğunu ifade eder.

2. Komutları kullanım amaçlarına göre sınıflandırır. 
3. Akış diyagramı çizer. Program ile akış diyagramı arasında ilişki kurar.
3.1 Verilen bir programın akış diyagramın çizer.

3.2 Verilen bir akış diyagramını program komutlarına dönüştürür.

4. Assembly dilinde yazılan bir programı makine diline (hex.koda) dönüştürür.
E. Programlama

AMAÇ : Veri transfer işlemeleri, test ederek karar verme işlemleri, döngü düzenleme, alt program kullanımı, zaman gecikme alt programının oluşturulması, aritmetiksel ve mantıksal işlemler, bit kaydırma işlemleri vb. rutin işlemleri kullanabilme ve uygulayabilme.

DAVRANIŞLAR
1. Veri transfer işlemlerini gerçekleştirir.

1.1 Sabit bir datayı  bir kaydedeciye,

1.2 Bir kaydedicideki datayı başka bir kaydediciye,

1.3 Sabit bir datayı  belleğe yükler.
2. Şartlı dallanma komutlarını kullanarak program yazar.

2.1 Bir kaydedicinin istenilen bir bitini test ederek program içinde dallanma sağlar.

2.2 Bayrak kavramını açıklar, yapılan bir işlemin sonucuna göre değişen bayrak durumlarını tesbit eder ve dallanma sağlar.

3. Döngü kavramını açıklar. Program içinde defalarca tekrarlanması gereken komutları döngü içinde yazar.

3.1  Yerine getirilmesi gereken bir koşul ifadesine göre döngü sayısını kontrol eder.

3.2  Sonsuz döngü kavramını açıklar, kontrol dışına çıkmış bir döngünün işlemciyi kilitleyeceğini ifade eder.

4. Alt program kavramını açıklar ve gerektiğinde alt program kullanma işlemini  uygular.

4.1  Alt programın çağrılması ve ana programa dönüş aşamalarında yığının fonksiyonunu açıklar.

4.2  Uzun ve anlaşılması zor programları kısa alt programlar şeklinde düzenler.

4.3  Bazı rutin işlemlerin alt program şeklinde yazılmasının gerekliliğini ifade eder.
4.4  İşlemcinin belli bir süre duraklatılması için döngü düzenleyerek zaman geciktirme tekniklerini uygular.

5. Aritmetiksel ve mantıksal işlemleri içeren programları yazar ve uygular.

5.1 Toplama ve çıkarma işlemi yapar.

5.1.1 Toplama ve çıkarma işlemlerinde C bitinin fonksiyonunu inceler.

5.1.2 8 bitlik sayılar arasında toplama ve çıkarma işlemi yapar.

5.1.3 16 bitlik sayılar arasında toplama ve çıkarma işlemi yapar.

5.1.4 Çıkarma işlemini karşılaştırma yapmak amacıyla da kullanmasını açıklar.

5.2 AND, OR ve XOR işlemlerini programsal olarak gerçekleştirir.

5.2.1 AND işleminin bir datanın istenilen bitlerini “0” ile perdelemek,

5.2.2 OR işleminin bir datanın istenilen bitlerinin “1” ile perdelemek,

5.2.3 XOR işleminin bir datanın istenilen bitlerini terslemek için kullanılabileceğini ifade eder.

5.2.4 XOR işlemini karşılaştırma yapmak için kullanılabileceğini açıklar.

6. Bit kaydırma işlemlerini içeren programlar yazar ve uygular.

6.1 Kaydırma işlemlerinde C bitinin fonksiyonunu inceler.

6.2 Sağa bir bit kaydırmanın 2’ ye bölme , sola bir bit kaydırmanın 2 ile çarpma işlemi anlamına geldiğini açıklar.
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