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	PROGRAMIN ADI

DERSİN ADI

DERSİN İŞLENECEĞİ YARIYIL
HAFTALIK DERS SAATİ

DERSİN SÜRESİ
	MAKİNE PROGRAMI

ÇELİK KONSTRÜKSİYON (S)

2. Yıl, III. Yarıyıl  

2 (Teori: 1, Uygulama: 1, Kredi: 2)

28 Saat


AMAÇLAR 

1. Bina kolonları, köprüler, vinç gövdeleri gibi yapıların çelik konstrüksiyon olarak yapılmaları gereğini kavrama, taşıyıcı sistemleri tasarlama ve çubuk kuvvetlerini hesaplayabilme.
2. Taşıyıcı sistem elemanlarının cıvatalı bağlantı esasları ve bunların sembolik olarak ifade edilmesi gereğini kavrayabilme.
3. Bazı özellik arz eden sistem elemanlarının bağlanmasında perçinli birleştirme kullanılması gereğini kavrama ve birleştirme esaslarını yerine getirebilme.
4. Çelik konstrüksiyonlarında yaygın olarak kullanılan kaynaklı birleştirmelerin esaslarını kavrama, gerekli tasarım ve hesaplarını yapabilme. 

ÖZEL AÇIKLAMALAR


Öğrencilere çelik konstrüksiyonla ilgili bilgi ve çizim esasları öğretildikten sonra basit bir proje verilerek, öğrendiklerini bu proje üzerinde uygulamaları sağlanabilir. Bu proje ek vize olarak değerlendirilebilir. İmkanlar ölçüsünde atölyede uygulama yaptırılabilir.

DEĞERLENDİRME TABLOSU
Ders içerikleri bölümler (A,B,C,…) şeklinde yapılandırılmış olup, değerlendirme tablosunda yaklaşık konu ağırlıklarını göstermek üzere anahtar olarak verilmiştir.

Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir. Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınmalıdır. 

	KONULAR
	KONU ALAN AĞIRLIKLARI (%)

	A. Taşıyıcı Sistemler

B. Cıvatalı Birleştirmeler

C. Perçinli Birleştirmeler

D. Kaynaklı Birleştirmeler
	35

15

15

35


KONULAR

A. Taşıyıcı Sistemler 

AMAÇ:.
Kafes sistemler ve çerçevelerdeki çubuk kuvvetlerini analiz etme, hesaplama uygun kafes sistemi tasarlayabilme.
DAVRANIŞLAR 

1. Kafes sistemleri çözümler.
· Basit bir kafes sistemi tanımlar ve serbest cisim diyagramlarını çizer.
· Düğüm noktaları metodu kafes sistemlerdeki çubuk kuvvetlerini hesaplar.
· Kesim noktaları metodu kafes sistemlerdeki çubuk kuvvetlerini hesaplar.
· Uzay kafes sistemlerin grafik çözümünü yapar (Maxwell-Cremona metodu ve Cullmann metodu).
· Bileşik kafes sistemleri kavrar ve çubuk kuvvetlerini hesaplar.
2. Asma sistemleri tanımlar, sınıflandırır ve iki ucu mafsallı kablo çözümünü yapar.
3. Kafes sistemlerin teknik resimlerini çizer, ölçeklerini bilir.
4. Çerçeveler ve makineleri çözümler.
· Birçok kuvvet etkisinde elemanları olan sistemleri kavrar.
· Çerçevelerin serbest cisim diyagramlarını çizebilir ve dış ve iç kuvvetleri hesaplar.
5. Kiriş ve kablolardaki kuvvetleri çözümler.
· Elemanlardaki iç kuvvetleri analiz eder.
· Bir kirişteki kesme kuvvetini ve eğilme momentini hesap eder.
· Kesme kuvveti ve moment diyagramlarını çizer.
6. Kaynaklı konstrüksiyonlarda kullanılan profilleri tanır ve standart gösterimlerini bilir.
B. Cıvatalı Birleştirmeler
AMAÇ:
Konstrüksiyon elemanlarının birleştirilmesinde kullanılan cıvatalı birleştirmeleri çizme, sembolik olarak ifade etme ve boyutlandırabilme. 

1. DAVRANIŞLAR

2. Cıvataların çeşitlerini ve standart gösterilmelerini bilir ve cıvatalı bağlantıları çizer (DIN 407).
3. Cıvatalara ait sembolleri tanır ve teknik resimler üzerinde gösterir.
4. Rondelala ve emniyet saçlarının standart gösterilmelerini bilir ve çizer.
5. Cıvata ve somunlarda emniyet tedbirlerini bilir ve uygular.
6. Bağlantının özelliğine uygun cıvataları ve cıvata malzemelerini seçer cıvataları ve boyutlandırır.
7. Cıvatalı bağlantı resimlerini çizer, cıvataları sembolik olarak gösterir, teknik resimlerini okur.

C. Perçinli Birleştirmeler
AMAÇ: 
Konstrüksiyon elemanlarının birleştirilmesinde kullanılan perçinli birleştirmeleri çizme, sembolik olarak ifade etme ve boyutlandırabilme.
DAVRANIŞLAR 

1. Perçin çeşitlerini ve standart gösterimlerini bilir (TS 94, DIN 407).
· Kullanım alanlarına göre perçin seçimi yapar (çelik, kazan, lokomotif vb. perçinler).
· Baş şekillerine göre perçin seçimi yapar (yarım yuvarlak, havşa başlı, mercimek başlı, vb.).
2. Perçinli bağlantıları bilir ve çizer (bindirmeli ve yamalı perçinleme, tek sıralı, çift sıralı ve zikzaklı perçinleme).
3. Perçinleri boyutlandırır, perçin malzemelerini seçer.
· Mukavemet hesaplarına göre seçim yapar.
· Bağlantı sacı kalınlıklarına göre seçim yapar.
· Perçin sapı uzunluğunu hesaplar.
4. Perçinli bağlantı resimlerini çizer, perçinleri sembolik olarak gösterir, teknik resimlerini okur. 

D. Kaynaklı Birleştirmeler
AMAÇ:
Konstrüksiyon elemanlarının birleştirilmesinde kullanılan kaynak metotlarını seçme, kaynaklı birleştirmelerin özelliklerini kavrama, çizme, sembolik olarak ifade etme ve boyutlandırabilme.

DAVRANIŞLAR 

1. Kaynaklı bağlantıları (ergitme, direnç) ve kaynak dikişlerinin özelliklerini teknik resimler üzerinde gösterir ve çizilmiş resimleri okur.
· Kaynak türlerini ve standart gösterimlerini bilir.
· Kaynak ekleri ve sembolik gösterimlerini bilir.
· Kaynak dikişleri ve standart gösterimlerini bilir (DIN 1911, DIN 1912).
· Kaynak dikişlerinin alt ve üst özelliklerinin standart gösterimlerini ve sembollerini bilir.
· Kaynak dikişlerinin çekiliş sırası ve doğrultularını tayin eder, kaynak dikişlerini ölçülendirir.
· Kaynak eki ve dikiş işaretlerini resimler üzerinde gösterir (çizimle, işaretle).
· Kaynak dikişlerinin yapılış konumlarını gösterir.
2. Kaynaklı bağlantıya uygun kaynak metodunu seçer (elektrik-ark, gaz-altı, toz-altı).
3. Kaynak yöntemine uygun kaynak elektrotunu seçer (örtülü, örtüsüz), (TS 563).
4. Yükleme şartlarına ve kaynak edilebilme özelliklerine uygun malzemeleri seçer.
5. Kaynaklı bağlantının tipine göre (alın, köşe) dikiş kesitini ve kaynak uzunluğunu hesaplar.
6. Kaynaklı konstrüksiyona ait temel esasları bilir.
7. Kaynak yapım resimlerini çizer, kaynak dikişlerini sembolik ifade eder .
8. Kaynaktan sonraki işlemleri bilir ve gerekli kontrolleri yapar.

· Gerginlik giderme tavlaması yapar.
· Normalleştirme tavlaması yapar.
· Sızdırmazlık testi yapar.
· Ses iletme kabiliyetini test eder.
· Kaynak dikişlerinin röntgen muayenesini yapar.
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