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	PROGRAMIN ADI

DERSİN ADI

DERSİN İŞLENECEĞİ YARIYIL
HAFTALIK DERS SAATİ

DERSİN SÜRESİ
	MAKİNE PROGRAMI

DÖKÜM TEKNOLOJİSİ

2. Yıl, IV. Yarıyıl

2 (Teori: 2, Pratik: 0, Kredi: 2)

28 Saat


AMAÇLAR

1. Madensel malzemelerin ergime ve dökülebilme özelliklerinden faydalanarak, iş parçalarını seri ve özdeş olarak üretebilme,
2. Değişik boyutlarda ve kısmen talaşlı imalat gerektiren, talaşlı imalat ile imalatı zor veya mümkün olamayan karmaşık yapılı makine parçalarını şekillendirebilmek için kalıp tasarımı yapabilme,
3. Hafif metallerin alaşım özelliklerini kavrama ve uygun alaşımları elde etme ve metalurjik analizlerini yapabilme,
4. Farklı mekanik özelliklere ve hassas sahip makine parçaları elde etmek için kalıp tasarımları yapma.
5. Döküm kalıplarının özelliklerini kavrama ve malzemelere uygun kalıp türünü seçebilme.
ÖZEL AÇIKLAMALAR


Bu dersin temelde uygulamalı olarak yapılması gerekir. Ancak birçok okulda dökümhanenin bulunmadığı dikkate alındığında uygulamalar, laboratuar şartlarında yapılan bir modelin kalıplaması yapılabilir, maçalar hazırlanabilir, hafif malzemeler kullanılarak bir prototip üzerinde gerçekleştirilebilir. Yardımcı ders araç ve gereçleri ile bilgi ve beceriler pekiştirilebilir. Ayrıca çevredeki dökümhanelere endüstriyel gezilerek düzenlenerek yapılan döküm işlemleri izlenebilir, uygulamalar yapılabilir.

DEĞERLENDİRME TABLOSU

Ders içerikleri bölümler (A,B,C,…) şeklinde yapılandırılmış olup, değerlendirme tablosunda yaklaşık konu ağırlıklarını göstermek üzere anahtar olarak verilmiştir.

Aynı ders değişik programlarda okutulduğu taktirde programın özelliğine göre konu ağırlıkları değiştirilebilir.

	KONULAR
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	A. Dökümcülük Operasyonları

B. Demir Dışı Madensel Malzemelerin Dökümü

C. Özel Döküm Yöntemleri 
D. Döküm Kalıpları
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KONULAR

A. Dökümcülük Operasyonları

AMAÇ: 

1. Metallerin ergitilerek kum ve metal kalıplarda şekillendirilmesini kavrayabilme.

2.  Seri üretim ve karmaşık yapılı iş parçalarının ve büyük yapılı makine parçalarının şekillendirmesi için gerekli bilgileri edinebilme.
3. Basit makine parçaları için model ve kalıp tasarımı yapabilme.
DAVRANIŞLAR:
1. Malzeme metalurjisini tanır.

· Malzemenin ergime ve katılaşması sırasındaki hal değişimlerini açıklar.

· Alaşım, bileşik ve katı eriyik özelliklerini tanımlar, malzemelerin bileşik ve katı eriyik yapma şartlarını bilir.

· Demir-sementit denge diyagramını çizer ve faz dönüşümlerini açıklar faz diyagramlarını çizer.

· Demir-karbon alaşımlarını (ham demir, dökme demir, çelik) tanımlar, bunların dökülebilme şartlarını bilir. 

2. Döküm çeşitlerini malzemelerine göre sınıflandırır (dökme demir, çelik ve demir olmayan malzemelerin dökümcülüğü), ve kullanım yerlerine göre uygun olanlarını seçer.

· Dökme demir çeşitlerini ve alaşım oranlarını bilir (esmer dökme demir, beyaz dökme demir) ve kullanım yerlerine göre uygun olanını seçer.

· Alaşımlı dökme demirlerde alaşım elemanların sağladığı özellikleri bilir ve katılacak alaşım elementlerini seçer.

3. Döküm ocaklarını tanır (kupol, alev ve  pota ocağı, elektrikli fırınlar), ocakların yüklenmesi, ocaktaki reaksiyonlar ve elde edilen malzeme kalitesi hakkında bilgi sahibi olur.

4. Bir döküm işlemi için gerekli hazırlıkları yerine getirir.

· Dökülecek malzemeye uygun modeli (yekpare, parçalı, plak model) tasarlar, uygun model malzemesini seçer, döküm malzemesi cinsine göre çekme paylarını dikkate alarak modelleri boyutlandırır..

· Gerekli hallerde maça tasarımı yapar, maçaları hazırlar.

· Döküm kumunu hazırlar, modeli derece içerinde kalıplar, yolluk ve çıkıcıları hazırlar ve boş çıkacak yerler için hazırladığı maçaları yerleştirir.

· Elle kalıplama ve otomatik kalıplamayı mukayese edebilir, parça sayısına göre uygun olanını seçer.

· Madenin ergitilmesi ve kalıba dökülmesi için gerekli işlemleri yerine getirebilir.

· Dökülen iş parçalarını yolluk ve çıkıcı fazlalıklarını temizler (kırma, kesme, taşlama).

· Metal kalıp tasarımı yapar, metal kalıplarda yapılan döküm ile kum kalıpta yapılan dökümü şekillendirme ve mekanik özellikleri açısından karşılaştırır.

5. Çelik dökümün dökme demir dökümcülüğünden olan farklılıklarını bilir, ergitilme ve kalıplamadaki farklılıkları kavrar.

B. Demir Dışı Madensel Malzemelerin Dökümü

AMAÇ: 

1. Demir dışı metallerin ve alaşım elemanlarının özelliklerini kavrayabilme.

2. Bu malzemelerin dökülebilme şartlarını, döküm kalıplarının özelliklerini kavrama ve kullanım yerlerine uygun alaşımları seçebilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Demir olmayan malzemelerin dökülme şartlarını ve kalıplarda aranan özellikleri kavrar.

· Alüminyum ve alüminyum-magnezyum alaşımlarını bilir, istenilen özelliklere uygun alaşım oranlarını seçebilir, kalıplarını tasarlayabilir.

· Bakır ve bakır-çinko alaşımlarını (pirinç, bronz) bilir, istenilen özelliklere uygun alaşım oranlarını seçebilir, kalıplarını tasarlayabilir.

C. Özel Döküm Yöntemleri
AMAÇ:

1. Hafif metal ve alaşımlarının dökülebilme yöntemlerini ve döküm kalıplarının özelliklerini kavrayabilme.
2. Farklı mekanik özelliklere sahip hafif metal ve alaşımlarını elde edebilme.
3. Döküm malzemesini analiz edebilme ve dökülmüş malzemeleri test edebilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Basınçlı ve püskürtme-enjeksiyon döküm makinelerinin çalışma ilkelerini bilir, bu makinelerde yapılan döküm ile kum kalıpta ve metal kalıplarda yapılan dökümleri şekillendirme ve mekanik özellikleri açısından mukayese eder.

2. Savurma döküm tekniğini bilir, savurma döküm makinelerinin çalışma ilkelerini kavrar ve dökülen malzemenin mikro yapısını inceleyerek, diğer döküm türleri ile mukayese eder.

3. Hassas döküm tekniklerini (seramik kalıplarda), kalıbın hazırlanışını ve dökümünü bilir, şekillendirme hassasiyeti açısından diğer döküm teknikleri ile karşılaştırır. 

4. Döküm malzemesinden numune alabilir, spektrometre cihazında analiz yapabilir.

5. Dökülen malzemeleri tahribatlı ve tahribatsız muayene metotları ile test edebilir.

D. Döküm Kalıpları

AMAÇ:
Döküm kalıplarının çeşitlerini, elemanlarını ve döküm makinelerini tanıyabilme, metal alaşımlarına uygun kalıp tipini ve döküm şeklini seçebilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Serbest döküm için metal kalıplarının  elemanları ve gereçlerini bilir, kalıplama yapabilir.

2. Enjeksiyonla kalıplama makinelerinin çalışma ilkelerini bilir, kalıp ve bağlantı elemanlarını tanır.

3. Kalıpların ısıtılması ve soğutulması ile ilgili teknikleri kavrar.

4. Basınçlı hafif metal alaşımları için tasarlanan döküm kalıplarının özelliklerini bilir ve kullanır.

5. Kalıp malzemelerini seçebilir, kalıplara uygulanan ısıl işlemleri ve kalıp işleme tekniklerini bilir.
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