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	PROGRAMIN ADI

DERSİN ADI

DERSİN İŞLENECEĞİ YARIYIL
HAFTALIK DERS SAATİ

DERSİN SÜRESİ
	MAKİNE PROGRAMI

HİDROLİK VE PNÖMATİK SİSTEMLER
2. Yıl, IV. Yarıyıl
4 (Teori: 3, Uygulama: 1, Kredi: 4)

56 Saat


AMAÇLAR 

1. Öğrencinin akışkanlar mekaniği ile ilgili temel kavramlar ile hidrostatik ve hidrodinamik ilkelerini kavrayabilme. 

2. Hidrolik ve pnömatik kontrol sistemlerinin çalışma ilkelerini kavrayabilme ve bu kontrol sistemleri devrelerini düzenleyebilme.

3. Verilen kriterlere uygun olarak bir hidrolik devreyi kurabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR

Bu ders dahilinde tanımlanan hedeflerin önemli bir kısmını öğretmek için en uygun yöntem hidrolik ve pnömatik laboratuvarında yapılacak uygulama çalışmalardır. Dersin içeriği içerisinde temel seviyede elektro-hidrolik ve elektro-pnömatik konularına da yer verilmelidir.
Hidrolik-pnömatik dersinin anlatımında özel hazırlanmış eğitim CD’leri, asetatlar, slaytların, manyetik sembollerin kullanımı tavsiye edilir.

Hidrolik-pnömatik sistemler, endüstriyel hayatın gelişmesinde önemli bir yere sahiptir. Mekanik sistemlere alternatif güç kaynağı olmasında birer kontrol teknolojisi olan Hidrolik ve Pnömatik’in önemi yaygın uygulama örnekleri ile açıklanmalıdır. Hidrolik ve pnömatik kontrol sistemlerinin PLC ve bilgisayar ile kontrol edilebilme ve elektrik devreleri ile entegre edilebilme özellikleri belirtilmelidir. Öğrencilerin bilgilerini pekiştirmek için dönem içinde araştırma projeleri verilmeli, uygulama örnekleri ile ilgili endüstriyel geziler düzenlenmeli ve teorik bilgiler laboratuvar çalışmalar ile desteklenmelidir. Deney sonuçlarında elde edilen değerler değerlendirilerek bir rapor olarak hazırlanmalı ve öğretim elemanına sunulmalıdır.
DEĞERLENDİRME TABLOSU
Ders içerikleri bölümler (A,B,C,…) şeklinde yapılandırılmış olup, değerlendirme tablosunda yaklaşık konu ağırlıklarını göstermek üzere anahtar olarak verilmiştir.

Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır. 

	KONULAR
	KONU ALAN AĞIRLIKLARI (%)

	A. Hidroliğin Temel İlkeleri
B. Hidrolik Elemanlar ve Devreler
C. Pnömatiğin Temel İlkeleri
D. Pnömatik Elemanlar ve Devreler
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KONULAR
A. Hidroliğin Temel İlkeleri
AMAÇ: Hidrostatik ve hidrodinamikle ilgili temel kanunları kavrayabilme.
DAVRANIŞLAR:

1. Hidrolik akışkanların sıkıştırılamaz bir akışkan olduğunu açıklar.
2. Kapalı bir hazne içinde meydana gelen basıncın her noktaya aynen iletildiğini paskal kanunu çerçevesinde açıklar.

3. Süreklilik ve Bernouilli eşitliğini açıklar.

4. Akış türlerini Reynolds sayısına göre Laminer ve türbülanslı olarak açıklar.

5. Basit bir hidrolik devre şeması çizerek, doğrusal ve dairesel hareketin nasıl oluştuğunu açıklar.

6. Hidrolik akışkan olarak kullanılan yağların temel özelliklerini yazar.
7. Hidrolik sistemin diğer sistemlere göre üstünlüklerini sıralar.

8. Hidroliğin kullanıldığı alanları (takım tezgahları, gemiler, kazıcılar vb.) ve kulanım nedenlerini açıklar.

9. Hidrolikte kullanılan sembollerin niçin ihtiyaç olduğunu örneklerle açıklar ve hidrolikteki temel elemanların sembollerini bilir.

B. Hidrolik Elemanlar ve Devreler
AMAÇ: Hidrolikte kullanılan pompa motor ünitesi, silindirleri, hidrolik motorları, yön kontrol valfleri, akış kontrol valfleri, basınç kontrol valfleri, yağ haznesi, boru ve hortumları, hidrolik akümülatörleri, sızdırmazlık elemanları ve filtrelerin çalışma özelliklerini kavrayabilme ve laboratuvar ortamından uygulayabilme.
DAVRANIŞLAR:

1. Bir hidrolik devre şeması çizer, temel elemanlarını kavrar.
2. Hidrolik sistemde kullanılan temel elemanların özelliklerini söyler.
3. Hidrolik pompaların geniş hacimden dar hacime doğru emiş yaparak debi üreten pozitif iletimli makineler olduğunu açıklar.

4. Aşağıdaki pompa çeşitlerinin temel işlevlerini ve özelliklerini açıklar.
· Dişli ve vidalı pompalar,
· Kanatlı ve paletli pompalar,

· Pistonlu pompalar.

5. Silindirleri, doğrusal hareket iletiminde kullanılan hidrolik elemanlar olarak tanımlar.
6. Hidrolik silindirleri bağlantı uçlarına göre tek etkili ve çift etkili olarak sınıflandırır.

7. Hidrolik silindirleri üretim çeşitlerine göre tek kollu, çift kollu, tandem, yastıklı ve teleskopik olarak sınıflandırır ve özelliklerini açıklar.

8. Bir silindir üzerinde bulunması gerekli elemanları ve bu elemanların vazifelerini açıklar.

9. Hidrolik motorları dairesel hareket üretiminde kullanılan elemanlar olarak tanımlar.

10. Hidrolik motorları hidrolik pompalar ile ilişkilendirerek çeşitlerini ve çalışma şekillerini açıklar.

11. Valfleri genel olarak yön kontrol, akış kontrol ve basınç kontrol valfleri olarak sınıflandırır.

12. Yön kontrol valflerini pistonun ileri-geri hareketini veya hidrolik motorun dönüş yönünü denetlemek için kullanılan valfler olarak tanımlar.

13. Yön kontrol valflerinin denetim tiplerini el ile kumandalı, akışkanla, elektrik ve elektronik kumandalı olarak sınıflandırır.

14. 2/2, 3/2, 3/3, 4/2, 4/3, 5/3’lük yön kontrol valflerinin çalışma sistemlerini açıklar.
15. Akış kontrol valflerinin piston hızı ve hidrolik motorun devir sayısını artırmak ve azaltmak için kullanıldığını bilir.

16. Kısma valfi ile akış kontrol valfi arasındaki farkı açıklar.

17. Oransal ve servo kontrollü valflerin genel çalışma kurallarını ve nerelerde kullanıldıklarını bilir.

18. Çek valfi tek yönlü akışa müsaade eden yön kontrol valfi olarak açıklar.

19. Meter-in ve meter-out denetim yöntemlerini açıklar.

20. Basınç kontrol valflerinin sistemi tehlikeden korumak ve basınç düşürmek için kullanıldığını bilir.

21. Emniyet valfinin kesit görünüşünden (slayt veya asetat) giriş-çıkış ve sızıntı hattının çalışmasını açıklar.

22. Basınç sıralama valflerinin nerelerde kullanıldığını bilir.

23. Basınç düşürme valfinin nasıl çalıştığını açıklar.

24. Hidrolik haznenin vazifelerini açıklar.

25. Hidrolik akümülatörlerin görevlerini ve çeşitlerini bilir.

26. Akümülatörlerin seçim tablolarını kullanır.

27. Filtrelerin ve sızdırmazlık elemanlarının vazifelerini ve çeşitlerini bilir.

28. Hidrolik sistemde kullanılan boru ve hortumların özelliklerini bilir.

29. Hidrolik bağlantıda kullanılan hızlı sökülüp takılan ve vidalı bağlantıların özelliklerini ve nerelerde kullanıldıklarını bilir.

30. Yukarıdaki elemanların kullanımlarını içeren hidrolik deneyleri yapar, sonuçlarını analiz eder ve grafiklerini çizer.

31. Hidrolik vargel, taşlama, enjeksiyon makineleri vb. tezgahların çizilmiş devre şemalarından çalışmalarını açıklar.

32. Hidrolik devrelerde herhangi bir makinenin piston hızını, kuvvetini, hidrolik motorun döndürme momentini ve açısal hızını verilere göre hesaplar.

33. Elektro-hidrolik elemanları tanır ve çalışmalarını örneklerle açıklar.

34. Hidrolik sistemlerde oluşabilecek muhtemel arızaları bilir ve arızaların çözüm yöntemlerini açıklar.

35. Hidrolik sistemlerde periyodik bakımın önemini bilir.

C. Pnömatiğin Temel İlkeleri
AMAÇ: İdeal bir gaz olarak havanın basınç, hacim ve sıcaklıkla değişim bağıntılarını kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR:

1. Havanın fiziksel özelliklerini (hacim, basınç, kitle ve sıcaklık) bilir.

2. Boyle ve Charles Kanunlarını bilir ve hava problemlerinin çözümlerinde kullanır.

3. Mutlak sıcaklığı ve mutlak basıncı tanımlar.

4. Sabit sıcaklıkta yer alan izotermik işlemi açıklar.

5. Isı enerjisi transferi içermeyen adyabatik işlemi açıklar.

6. Politropik genleşme veya sıkışma işlemini tanımlar.

7. Pnömatik silindirlerin çalışma ilkesini basit bir devre üzerinde açıklar.

8. Pnömatik motorların çalışma ilkesini basit bir devre üzerinde açıklar.

D. Pnömatik Elemanlar ve Devreler
AMAÇ: Pnömatik güç devrelerinde kullanılan elemanları tanıyabilme, görevlerini anlayabilme ve laboratuvar ortamından uygulamalarını yapabilme.
DAVRANIŞLAR:

1. Kompresör, alıcı, boşaltma valfleri, kontrol valfleri ve pnömatik piston veya motor gibi temel elemanlarını gösterecek şekilde bir pnömatik devre şemasını sembollerle çizer.

2. Basit bir pnömatik sistemde kullanılan elemanların görevlerini açıklar.

3. Pnömatik güç sistemlerine ait çeşitli kompresör tiplerini (pistonlu, vidalı vb.) bilir, fayda ve mahsurlarını karşılaştırır.

4. Kapalı devre sıkıştırılmış hava sisteminin devre şemasının krokilerini çizer.

5. Pnömatik sistemlerde havanın hazırlanması ve kurutulması işlemlerini bilir.

6. Pnömatik devrelerde kullanılan şartlandırıcıların vazifelerini açıklar.

7. Hava filtrelerindeki su toplama ve otomatik boşaltma ilkelerini açıklar.

8. Basınç regülatörlerine duyulan ihtiyacı açıklar.

9. “Hava yağlayıcılarının” kullanım nedenlerini açıklar.

10. Silindirlerin genel tiplere ayırır ve farklı montaj şekillerinin listesini çıkarır.

11. Silindirlerin yapımında kullanılan malzemeleri ve özelliklerini bilir ve yüksek hızlı silindirlerde yastıklı piston kullanılması gereğini açıklar.

12. Pnömatik sistem elemanlarında sızdırmazlığın önemini açıklar.

13. Sızdırmazlık elemanlarının tiplerini tanımlar.

14. Pnömatik sistemlerdeki boru, hortum ve bağlantı için kullanılan özel malzemelerin seçim sebeplerini açıklar.

15. Belli başlı hortum, bağlantı elemanları ve bağlantılarının krokilerini çizer.

16. Pnömatikte esnek boru kullanımının sebeplerini açıklar.

17. Esnek borularda kullanılan özel malzemelerin seçimindeki sebepleri açıklar.

18. Pnömatik devrelerdeki yön, akış ve basınç valflerini tanımlar.

19. Pnömatik devrelerde yön, akış ve basınç kontrol valflerinin sembollerini çizer.

20. Tipik yön kontrol valflerinin kumanda tiplerinin çalışma ilkelerini açıklar.

21. Denetim valflerinden geçen hava akışını gösterir.

(3/2, 4/2, 5/2, valfler, elektromanyetik, pilot uyarılı ve kelebek valfler).

22. Yön kontrol valflerinin yol ve konumlarını sembolleriyle tanımlar.
23. Aşağıdaki kapıların (gate) işlevlerini bilir ve bu kapıların her biri için pnömatik devrelerdeki doğruluk tablolarını yapar.

a) NOT kapısı,

b) AND kapısı,

c) OR kapısı,

d) NAND kapısı,

e) NOR kapısı,

f) XOR kapısı,

g) XNOR kapısı,

24. Yukarıdaki kapıları kullanarak basit mantık diyagramlarını çizer.

25. Standart sembollerden oluşan basit bir pnömatik devredeki elemanları tanımlar.
26. Standart sembollerle çizilen pnömatik devrelerdeki işlem sırasını tanımlar.
27. Oluşturulan devreye göre deneyler yapar ve sonuçları analiz eder.
28. Pnömatik devrelerle ilgili piston hızı, kuvveti ve pnömatik motor hesaplarını kayıplara dikkate alarak yapar.

29. Elektro-pnömatik elemanları tanır ve çalışmalarını örneklerle açıklar.

30. Pnömatik devrelerde muhtemel arızaları ve çözüm yöntemlerini bilir.

31. Pnömatik sistemlerin periyodik bakımının önemini bilir.
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