[image: image1.png]


[image: image2.png]




	PROGRAMIN ADI

DERSİN ADI

DERSİN İŞLENECEĞİ YARIYIL
HAFTALIK DERS SAATİ

DERSİN SÜRESİ
	MAKİNE PROGRAMI

ISIL İŞLEM TEKNOLOJİSİ (S)

2. Yıl, IV. Yarıyıl 

2 (Teori: 1, Uygulama: 1, Kredi: 2)

28 Saat


AMAÇLAR 


Endüstriyel hayatın en önemli ve vazgeçilmez bir malzemesi olan çeliğe istenilen mekanik özellikleri kazandırmak için gerekli olan tavlama, meneviş verme ve sertleştirme işlemlerini kavrayabilme ve bu yöntemleri uygulayabilme. Sertleştirme sonrasında elde edilen malzemenin sahip olduğu nitelikleri test etme ve uygun ısıl işlem yöntemine karar verebilme.
ÖZEL AÇIKLAMALAR


Isıl İşlem Teknolojileri dersinden beklenilen başarının sağlanması bu ders öncesinde Malzeme Teknolojileri dersinin alınmasına bağlıdır. Dersin teorisi imkanlar ölçüsünde laboratuarda yapılabilecek bazı deneyler ile desteklenmeli, yapılamayan deneyler için endüstrideki konu ile ilgili ısıl işlem atelyelerine teknik geziler düzenlenmelidir.

DEĞERLENDİRME TABLOSU
Ders içerikleri bölümler (A,B,C,…) şeklinde yapılandırılmış olup, değerlendirme tablosunda yaklaşık konu ağırlıklarını göstermek üzere anahtar olarak verilmiştir.

Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır. 

	KONULAR
	KONU ALAN AĞIRLIKLARI (%)

	A. Çeliğin Yapısı
B. Çeliğin Tavlanması
C. Çeliğin Sertleştirilmesi
D. Çeliklere Uygun Isıl İşlem Yöntemleri
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KONULAR

A. Çeliğin Yapısı 

AMAÇ:
Çeliğin kristal kafes yapısı, faz yapısı, ısıtma ve yavaş ve hızlı soğutma esnasında çelikteki yapı dönüşümlerini kavrama, çeliğin dokusunu inceleyerek yapısını yorumlama.

DAVRANIŞLAR:

1. Metallerin .kristal yapılarını kavrar

· Kristal yapı hatalarını bilir

· Kristal yapı hatalarının malzemelerin mekanik davranışı üzerindeki etkilerini kavrar

2. Faz yapısını analiz edebilir

· Katı eriyik oluşumunu ve katı eriyik yapma şartlarını bilir

· Tavlama esnasında çeliğin geçirdiği reaksiyonları (ötektik reaksiyon, peritektik reaksiyon, allotropi, ötektoit reaksiyon) kavrar

· Faz diyagramlarından faydalanma yollarını bilir.

3. Demir-karbon alaşım sistemini kavrar.
· Düşük ve yüksek sıcaklıkta demir-karbon alaşımının yapısını bilir

· Yavaş soğutma ve ısıtmadaki yapı dönüşümünü ve ısıtmadaki fiziksel değişimleri kavrar.
4. Hızlı soğutma ve meneviş işlemi sonunda yapı değişimini kavrar.
· Yapı dengesini bilir.
· Hızlı soğutma (su verme) işleminden sonraki yapı dönüşümünü ve kritik soğutma hızını tayin edebilir.
· Sabit sıcaklıktaki yapı dönüşümünü analiz edebilir.
· Meneviş verme sırasındaki yapı değişiklerini ve sertleştirme sırasındaki hacimsel değişiklikleri kavrar.

B. Çeliğin Tavlanması

AMAÇ: 
Tavlama suretiyle çelikteki yapı dönüşümlerini sağlama ve istenilen özellikte bir malzeme elde etme.

1. DAVRANIŞLAR:

2. Çeşitli tavlama metotları ile (normalizasyon, yumuşatma tavlaması, gerilim giderme tavlaması, rekristalizasyon -yeniden billurlaştırma) tavlaması) çelikteki yapı değişimlerini kavrar.
3. Tavlamadaki yapılan hataları bilir.
C. Çeliğin Sertleştirilmesi

AMAÇ:
Çelikten istenilen mekanik özellikleri elde etmek için uygun ısıl işlem metotlarının ve meneviş vermenin özelliklerini bilme ve bunların, malzemenin mekanik davranışları üzerindeki etkilerini analiz etme.

DAVRANIŞLAR:

1. Tam sertleştirme işlemini yapabilir.
· Sertleştirmenin (su verme) malzemenin mekanik özellikleri üzerindeki etkilerini bilir.
· Su verme sıcaklığını tayin edebilir, sıcaklığın sertlik üzerindeki etkilerini bilir.
2. Meneviş verme işlemini yapabilir.
· Meneviş işleminin malzemenin yapısı ve mekanik özellikleri üzerindeki etkilerini analiz edebilir.
· Düşük ve yüksek karbonlu çeliklere meneviş verebilir.
· Tav sıcaklıklarını tespit edebilir.
3. Yüzey sertleştirmenin gereğini, şartlarını ve metotlarını bilir ve uygular

· Yüzey sertleştirme kavramını yorumlayabilir.
· Sementasyon usulü ile yüzey sertleştirmeyi kavrar.
· Sementasyon sıcaklığı ve süresini tayin edebilir.
4. Bölgesel tavlama ile yapılan yüzey sertleştirmenin gereğini bilir.
· Alevle sertleştirmenin yapılışını kavrar ve uygulayabilir.
· Endüksiyon sertleştirmesinin yapılışını bilir.
· Daldırma sertleştirmesinin yapılışını bilir.
5. Difüzyon sertleştirmesinin yapılışını ve metotlarını (nitratlama, karbonlu nitratlama, kromlama) bilir.
D. Çeliklere Uygun Isıl İşlem Yöntemleri
AMAÇ:
Kullanım alanlarına uygun çelik seçimi, bu çeliklere uygun ısıl işlem metoduna karar verme ve optimum sertlik değeri elde etmek için alınacak tedbirleri kavrama.

DAVRANIŞLAR:

1. Alaşım elementlerinin çeliğe kazandırdıkları özellikleri bilir.
· Alaşım elementlerine göre çelikleri sınıflandırabilir (yapı çelikleri, takım ve yüksek hız çelikleri gibi).
· Çelik türüne ve standardına uygun ısıl işlem metodunu ve sertleştirme ortamını ve sıcaklığını tayin edebilir.
2. Isıl işlem sonrası malzeme muayene metotlarını bilir (Jominy deneyi) ve uygulayabilir, karbonlaşma durumunu analiz edebilir.
3. Teknik resimler üzerinde sertleştirme ile ilgili işaretleri yorumlayabilir.
4. Tavlamaya bağlı şekil değişmelerini ve gerilmeleri takiben meydana gelen hal değişimlerini kavrar.
5. Çarpılma ve gerilmelerin azaltılması için alınacak tedbirleri bilir.











































232

