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	PROGRAMIN ADI

DERSİN ADI

DERSİN İŞLENECEĞİ YARIYIL
HAFTALIK DERS SAATİ

DERSİN SÜRESİ
	MAKİNE PROGRAMI

MAKİNE BİLİMİ VE ELEMANLARI
2. Yıl, III Yarıyıl
4 (Teori: 3, Uygulama: 1, Kredi: 4)

56 Saat


AMAÇLAR 

Tasarımda karşılaşacağı temel statik ve mukavemet bilgilerini kavrayabilme, makine elemanlarını özelliklerine göre sınıflandırabilme, makine elemanlarının dayanımlarını hesaplayabilme ve uygun elemanı seçebilme.
ÖZEL AÇIKLAMALAR

Makine Bilimi ve Elemanları dersi Teknolojinin Bilimsel İlkeleri, Mühendislik Bilimi I ve Mühendislik Bilimi II derslerinin devamı niteliğindedir. Temel amacı makine sanayinde kullanılan elemanların mukavemet hesaplarını yapabilmektir. Ders çeşitli laboratuar çalışmaları ile desteklenmelidir.
DEĞERLENDİRME TABLOSU
Ders içerikleri bölümler (A,B,C,…) şeklinde yapılandırılmış olup, değerlendirme tablosunda yaklaşık konu ağırlıklarını göstermek üzere anahtar olarak verilmiştir.

Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri değerlendirme tablosunda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınmalıdır. 

	KONULAR
	KONU ALAN AĞIRLIKLARI (%)

	A. Birim Sistemleri
B. Gerilmeler
C. Makine Elemanları
	5
55
40


KONULAR
A. Birim Sistemleri 
AMAÇ: Birim sistemlerini tanıma ve kullanabilme.
DAVRANIŞLAR:

1. Birim sistemlerini bilir ve karşılaştırır.
2. Çevirme faktörlerini bilir.

3. Birimsiz boyut analizi yapar.

4. İndis kavramını bilir.

B. Gerilmeler
AMAÇ: Çekme ve basma gerilmesini tanımlayabilme.
DAVRANIŞLAR:

1. Tek yönlü çekme ve basmanın oluşumunu bilir.
2. Kuvvet-uzama grafiğini çizer.
3. Gerilme ve gerinimi tanımlar.
4. Elastise modülünün gerilmenin gerinime oranı olarak  açıklar.
5. Tasarımda emniyet katsayısını tanımlar.

6. Akma gerilmesini bilir.
7. Akma noktası bulunamayan malzemeler için %0,1 test gerilmesini bilir.
8. Maksimum gerilmeyi (çekme dayanımı) bilir.

9. Bazı malzemelerin çekme dayanımlarını tablolandırır.

10. Sıcaklık değişmelerinden dolayı oluşan gerilmeyi bilir.

11. Bileşik çubuklarda çekme ve basma gerilmelerini hesaplar.

12. Bileşik çubuklarda sıcaklık değişimi ile oluşan gerilmeleri hesaplar.

13. Lifle kuvvetlendirilmiş malzemelerde analiz yapmayı bilir.

14. Poisson oranını tanımlar ve bazı malzemeler için örnekler verir.

15. Kayma (Kesme) gerilmesini tanımlar.

16. Bir küp üzerinde kayma gerilmesini ve kayma gerinimini tanımlar.

17. Rijitlik (sertlik) modülünü grafik üzerinde açıklar.

18. Kayma (kesme) dayanımını (maksimum kayma gerilmesini) bilir ve bazı önemli malzemeler için tablo değerlerini öğrenir.

19. Eğilme gerilmelerini tanımlar.

20. Kirişin bir yapı elemanı olduğunu bilir ve kiriş görevi yapan elemanları ve kiriş tiplerini tanımlar.

· Nötr eksen ve nötr yüzeyi bir I. kirişte anlar.
21. Eğilme momentini tanımlar.

22. Kirişler için eğilme moment diyagramlarını çizebilir.

· Kesme kuvvet diyagramını çizer.

· Kesme kuvvet diyagramındaki alanların eğilme momenti olduğunu anlar.

· Üniform dağılmış yükler için eğilme moment diyagramını çizer.

23. Eğilme gerilmesini kiriş kesiti üzerinde tanımlar.
· Nötr eksenin konumunu açıklar.
· Genel eğilme formülünü çıkarabilir.

24. Alan merkezlerini bazı temel geometrik şekillerde bulabilir.

25. İkinci alan momentini (Atalet momentini) bilir.

· Kare, dikdörtgen, üçgen, daire gibi temel geometrik şekillerde atalet momentini hesaplar.

· Bileşik şekiller için atalet momentini hesaplar.

· Paralel eksenler teoremini bilir.

· Kesit modülünü tanımlar.

· Hazır tablolardan değişik kiriş kesitleri için atalet momenti değerlerini bulur.

26. Kirişlerde çökme (sehim) bulmasını bilir.

· Sehim bulma yöntemlerini bilir.

· Moment-alan kuralını bilir.

· İntegral çözümünü bilir.

27. Burulma gerilmelerini tanımlar.

28. Burulma (Torsion)’yı tanımlar.

29. Kayma gerinmesi (strain), kayma gerilmesi ve rijitlik modülünü tanımlar.

30. Tork (döndürme momentini) bilir.

31. Genel burulma denklemini açıklar.

32. Millerde güç iletimini, etkiyen etkenleri tanımlar.
33. Güç iletimi için mil tasarımı yapar.

34. Burkulma (Flambaj)’ı bilir.

35. Flambajın meydana geldiği kolonları tanır.

36. Narin çubuk ve narinlik derecesini (oranı) bilir.

37. Euler denkleminin kullanılmasını bilir.
38. W-yöntemini bilir ve örnek çözer.
39. Tetmajer yöntemini bilir ve örnek çözer.

40. Kolonlar için en uygun tasarımı yapar.

C. Makine Elemanları
AMAÇ: Makine elemanlarını sınıflandırabilme.
DAVRANIŞLAR:

1. Bağlama elemanlarını tanır.
2. Çözülmeyen bağlama elemanlarını tanır.

· Perçinin temel dayanım hesap yöntemlerini bilir, perçin tiplerini tanımlar.
· Kaynağı ve tiplerini bilir, dayanım hesaplarını yapar.

· Lehimin temel hesaplarını yapar.

· Yapıştırmanın temel hesaplarını yapar.

· Sıkı geçmeyi bilir.

3. Çözülebilen bağlama elemanlarını bilir.

· Cıvata bağlantılarını ve hesap yöntemlerini bilir.

· Vida mekanizmalarını ve hesap yöntemlerini bilir.

· Mil ve göbek bağlantılarını (kama veya pimle) tanır, hesap yöntemlerini bilir.

4. Elastik bağlama elemanlarını tanır.

· Yayları ve ne için kullanıldıklarını ve hesap yöntemlerini bilir.

5. Destekleme elemanlarını tanır.

· Burulmaya zorlanan, dönen milleri tanır ve hesaplamalarını yapar.

· Eğilmeye zorlanan, dönmeyen aksları ve hesap yöntemlerini bilir.

6. Yatakları ve yağlamayı bilir.

· Rulmanlı yatakları tanır, hesap yöntemlerini bilir.

· Kaymalı yatakları tanır, hesap yöntemlerini bilir.

· Yağlamanın ne için yapılması gerektiğini açıklar.
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