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G İ R İ Ş

10 Aralık 2002 tarihinde başlayıp 30 Mayıs 2002 tarihinde tamamlanan Meslek Liseleri ile Meslek Yüksekokulları arasında devamlılığı ve bütünlüğü sağlayacak olan MEB-YÖK, Meslek Yüksekokulları müfredat geliştirme projesi çerçevesinde geliştirilen 15 müfredat programından bir tanesi de Makine programıdır. Seçilen 15 programın öğrenci sayısı Meslek Yüksekokullarında öğrenim gören öğrencilerin en az %70’ni kapsamaktadır.

Program 2 yıl sürede (4 yarıyıl), her yarıyıl en az 14 hafta olmak üzere 4 yarıyılda toplam en az 56 hafta eğitim-öğretim planlanmıştır. Her eğitim öğretim yılının sonunda 6’şar haftalık Endüstriye Dayalı Eğitim (EDE) ön görülmektedir. Bu dokümanda önerilen eğitim programı günümüz teknolojisine uygun, endüstrinin beklentilerine cevap verecek yeterliliğe, esnekliğe ve çeşitliliğe sahiptir.

Makine programında ilk 3 yarıyıl dersler ortak olup, 4. yarıyılda 4 alt dal oluşturulmuştur. Bu alt dallar; üretim, bilgisayarlı tasarım-üretim, talaşsız şekillendirme ve kaynak teknolojileri ve  fabrika bakım teknikerliğidir. Meslek Yüksekokulları sahip oldukları imkanlar dahilinde ve bölgesel ihtiyaçlara göre alt programlardan istediklerini açabileceklerdir. 3. ve 4. yarıyıllara en az 4’er, en fazla 6 saatlik seçmeli dersler konulmuştur. Meslek Yüksekokulları seçmeli dersler ile bölgelerinin ihtiyaçlarına cevap verecek şekilde gerekli olan düzenlemeyi yapabileceklerdir. İhtiyaçlar doğrultusunda makine programına bağlı yeni alt dallar (gemi makineleri, iş ve enerji makineleri, metalurji ve malzeme muayene gibi) açılabilir.

Makine programı müfredatı geliştirilirken Meslek Yüksekokullarının müfredat programlarının çoğunluğu incelenmiş, ABD’de Amerikan Mühendislik Teknolojileri Akreditasyon kurulu (ABET) tarafından akredite edilen Meslek Yüksekokulu dengi 77 bölgesel ve teknik kolejin makine programları müfredatları incelenmiştir. Minnesota Üniversite ve Kolejler Birliğinden 2 uzmanın ve İskoç Kalite Kurumu ile işbirliği içinde çalışan FIFE Kolejinden bir uzmanın proje amaçlarına uygun olarak Türkiye’de yaptıkları sunumlardan yararlanılmıştır.

2002 yılında Türkiye’de Makine programının öğrenci oranı tüm Meslek Yüksekokullarının öğrencileri içinde %3’tür. Yani Meslek Yüksekokuluna giren 100 öğrenciden 3’ü makine programına kayıt olmaktadır.

Makine programı, Meslek Liselerinde ve Meslek Yüksekokullarında en fazla öğrenciye sahip teknik programlardan birisidir. Gelecek yıllarda makine programının uygulama alanı geleneksel üretim yöntemlerinden bilgisayar destekli üretim ve denetim teknolojilerine doğru gelişecektir. Bu nedenle Meslek Liselerinde eğitim-öğretim geleneksel üretim teknolojileri (torna, freze, taşlama, vargel, matkap vb.) ağırlıklı yapılandırılmalı, buna karşılık Meslek Yüksekokulları bilgisayar tabanlı üretim teknolojilerine (CNC, CAD-CAM, Hidrolik-Pnömatik, Elektro Hidrolik, Elektro Pnömatik, Bilgisayarlı Tümleşik Eğitim, Servo-Oransal Kontrol, Bilgisayarlı Ölçme, Robot Teknolojileri vb.) uygun şekilde donatılmalı ve yapılandırılmalıdır.

Gerekli atölye-laboratuvar sosyal altı yapı oluşturulmadan, dersi verecek uygun bilgi ve beceriye sahip öğretim elemanları temin edilmeden makine programı veya diğer programlar açılmamalıdır. Yeterli alt yapıya sahip programlarda gelişen teknolojilere paralel şekilde geliştirilmelidir.

Meslek Yüksekokullarında yaklaşık 60 civarında makine programı vardır. Makine programlarında görevli öğretim elemanlarının gelişen teknolojilere paralel olarak en az 3 yılda bir çalışma alanları ile ilgili kursa alınmaları gerekmektedir. Makine programı öğretim elemanları arasında iletişimi ve bilgi paylaşımını sağlamak için bir iletişim ortamı oluşturulmalıdır. Bu ortam ortak bir internet sitesi olabilir, bunun dışında öğretim elemanları en az 2 yılda  bir düzenlenecek toplantı, seminer ve konferansla bir araya gelmelidirler. Toplantılara imkanları olan üniversiteler ev sahipliği yapabilirler. Özellikle bilgisayar teknolojilerine dayalı alanlarda gelişim çok hızlı olmaktadır. Öğretim elemanları bu gelişimin gerisinde kalmamalıdır. Öğretim teknikleri, ölçme, değerlendirme, atölye laboratuvar kullanımı konusunda makine programı öğretim elemanlarına seminerler verilmeli, kitap, deney föyleri yazımı ve eğitim CD’lerinin hazırlanması teşvik edilmelidir.

  Yard. Doç. Dr. Rıza GÜRBÜZ

Makine İhtisas Komisyonu Başkanı

EĞİTİM PROGRAMININ HAZIRLANMASINDA UYGULANAN YÖNTEM

Öğretim Programının hazırlanmasında;

1. Mevcut Meslek Yüksekokulları programların genel durumunun tespiti, tahlili ve karşılaştırılması yapılmıştır.

· Mesleki ve teknik orta öğretim kurumlarının (Makine Bölümü) eğitim programları ve içerikleri incelenmiş ve yeterlilikleri sorgulanmıştır.

· Ülkemizde ön lisans eğitimi veren Meslek Yüksekokullarının Makine Programlarının müfredatları, özet içerikleri, haftalık ders saatleri ve kredi saatleri dikkate alınarak incelenmiştir. 

· Yurt dışında iki yıllık yükseköğrenim yapan Meslek Yüksekokulu dengi makine programlarının müfredatları, özet içerikleri, haftalık ders saatleri ve kredi saatleri dikkate alınarak incelenmiştir.

· Makine Programının dikey geçiş yapabileceği lisans eğitimi veren fakültelerin ilgili bölümlerinin eğitim programı analizleri yapılmıştır. 

2. Mesleğin tanımı ve iş analizi yapılmıştır.

3. Makine Programının taban ve tavan sınırları belirlenmiş; taban ve tavanla örtüşecek bir müfredatın sınırları çizilmiştir. 

4. Değişik bölgelerde Endüstriyel Kuruluşların Yöneticilerine ve Meslek Yüksekokulları mezunlarına yönelik anket uygulaması yapılarak görüş ve önerileri alınmıştır.

5. Oluşturulan taslak program iş dünyasının görüşlerine sunulmuş ve bu taslak program üzerinden öneriler alınmıştır. 

6. Oluşturulan taslak program MYO’larının Makine Programlarında görev yapan öğretim elemanlarının görüşlerine sunulmuş ve önerileri alınmıştır. Geliştirilen programda makine programlarında görevli öğretim elemanlarının ortak görüşleri doğrultusunda düzenlemeler yapılmıştır.

7. Yapılan analizler ışığında, alınan görüş ve önerilerde dikkate alınarak (4 yarıyıl için)  haftalık/yarıyıl   dersler   belirlenmiş,   saat   sayıları   ve  kredileri  tespit edilmiştir. Her dersin içeriği; Program Geliştirme Kurulu’nun belirlediği esaslar çerçevesinde yazılarak proje başkanlığına sunulmuştur.

PROGRAM GELİŞTİRMEDE ESAS ALINAN İLKELER

Öğretim programı geliştirilirken aşağıdaki temel ilkeler dikkate alınmıştır.

1. Yeterliğe Dayalı: Makine Teknikeri ünvanı taşıyacak teknikerin vizyonu, rolü, teknik becerileri ve davranış şekilleri göz önüne alınarak mesleğinde erişmesi beklenilen yeterlilik tanımları yapılmıştır. 

2. Geçerlilik: Öğretim programının hem gelişen teknolojiye uygun hem de endüstrinin beklentilerine cevap verecek özelliklerde olması için işveren kesimi ile mevcut MYO’larından mezun olup da bir iş yerinde çalışan teknikerlerin düzenlenen anketlerle görüşleri alınmış, bu görüşler eğitim-öğretim programının geçerliliği açısından referans olarak kullanılmıştır.

3. Uyumluluk: Eğitim programının uyumluluğu iki yönlü olarak sağlanmaya çalışılmıştır.

· Gelişen teknoloji ve endüstrinin beklentilerine uyumluluk.

· Mesleki-Teknik Orta Öğretimden Meslek Yüksekokulu eğitimine geçiş, tekniker eğitiminden lisans eğitimine geçişte uyumluluk.

Her iki alanda da gerekli araştırma ve analizler yapılarak geçişlerde sorun olmaması için Meslek Yüksekokulu eğitim-öğretim programının uyumluluğu sağlanmıştır. 

4. Çeşitlilik: Makine programında öğrenim gören öğrencilere ilk III. yarıyılda ortak eğitim verildikten sonra IV. yarıyılda 4 alt dalda eğitim görme seçeneği sunulmaktadır. Makine programı öğrencileri bölgesel ihtiyaçlara göre bu alt dallardan bir tanesinde eğitim-öğretim alabilirler. 

5. Esneklik: Makine eğitim programına III. ve IV. yarıyılda konulan en az 4’er saatlik seçmeli dersler ile programlara esneklik kazandırılmıştır. Öğrenciler 2 yıllık bir eğitim-öğretim sonunda temel fen bilimi, matematik, Türkçe ve bir yabancı dil, bilgisayar kullanımı, iletişim teknikleri, işletme yönetimi ve mesleği ile ilgili temel bilgi ve  becerilere erişebilecektir. 

6.Gerçek Ortamda Eğitim: Öğrencinin iş hayatına kendini daha iyi hazırlayabilmesi ve Meslek Yüksekokulu ile Endüstri arasında güçlü bir ilişkinin kurulabilmesi için iki yıllık öğrenim süresinde her yıl en az 6 hafta olmak üzere 2 yılda toplam 12 haftalık endüstriye dayalı öğrenim öngörülmektedir. 

7. Denklik ve Akreditasyon: Uluslararası kabul görmüş akreditasyon kurullarının (ABET, SQA vb.) akredite ettiği Meslek Yüksekokulu dengi iki yıllık Mesleki ve Teknik okulların eğitim-öğretim programları incelenerek, hazırlanan eğitim programının gelecekte uluslararası akreditasyon kurullarınca akredite olabilecek bir yapıda olması sağlanmıştır. 

8. Bilgisayar ve Yabancı Dil Kullanımı: Teknikerin bilgisayar ve yabancı dil bilgi ve becerilerini geliştirmek için müfredat programında bu iki alana özel önem verilmiştir. Yabancı dilin yanında öğrencinin kendi ana dilini kullanabilmesi, yazılı ve sözlü olarak kendisini ifade edebilmesi için eğitim programında gerekli alt yapı oluşturulmuştur.

Eğitim programının uygulanmasında en önemli sorumluluk öğretim elemanlarına düşmektedir. Eğitim programının belirtilen amaçlara ulaşabilmesi için öğretim elemanlarının çok iyi bir ön hazırlık yapmaları ve derslerin teorik ve uygulama oranlarını dikkate alarak öğretmeleri gerekmektedir.

Teknik eğitim, uygulama becerilerinin yoğun olarak uygulandığı bir eğitim türüdür. Bu nedenle yeterli  atölye ve laboratuvar imkanı oluşturulmadan açılan makine programının veya diğer teknik programların hedeflenen eğitim-öğretim amaçlarına erişmesi mümkün gözükmemektedir.

Meslek Yüksekokullarının endüstri, ticaret ve hizmet sektörleri ile işbirliği yapmaları, mezun olacak öğrencilerin istihdamında önemli kolaylıklar sağlayacaktır. Öğretim elemanlarının mezuniyet sonrası öğrencisinin karşılaşacağı sorunları önceden öğrenebilmesi, endüstrinin beklentilerini anlayabilmesi için belli zaman aralıklarında mesleği ile ilgili endüstriyel kuruluşları ziyaret etmesi ve işbirliği içinde bulunması tavsiye edilmektedir.

ÖĞRETİM YÖNTEMLERİ VE ÖĞRENME STRATEJİLERİ

Öğrencinin eğitim programındaki derslerden en üst düzeyde bir fayda sağlayabilmesi için öğrenci merkezli bir öğrenme yöntemi uygulanmalıdır.

Öğrenci araştırmalı, analiz yapmalı ve sonuçları rapor olarak sunabilmelidir.

Dersler, öğrencinin mesleki araştırma, inceleme, değerlendirme ve karar verme becerisini geliştirmeyi amaçlamaktadır.

Dersler mümkün olduğu kadar atelye ve laboratuvar uygulamaları ile pekiştirilmelidir. 

1. Ders İçerikleri Yazılırken Amaç ve Davranışlarda Kullanılan Fiiller Öğretim Elemanına Ders Anlatımında Yol Haritası Sunmaktadır.

Örneğin: Bilgilerle ilgili amaçlarda;

Tanıyabilme, kavrayabilme, ilkeleri uygulayabilme, tablo düzenleyebilme vb.

Psikomotor amaçlarda; 

Uygulayabilme, yapabilme vb. fiiller kullanılmıştır.

Bilgilerle ilgili davranışlarda; 

Söyler, açıklar, yazar, hesaplar, düzenler, uygular vb. kelimeler kullanılmış olup, 

Psikomotor davranışların sonunda ise; 

Yapar, çizer, keser, şekil verir vb. fiiller kullanılmıştır.

2. Teknikerlerin Görev Tanımlarının Ortak Özellikleri;

· Temel matematik ve fen bilimi bilgisine sahiptir.

· Bilgisayar kullanım becerisine sahiptir.

· Bir yabancı dili temel seviyede bilir.

· Kendi ana dilini yazılı ve sözlü olarak en iyi şekilde kullanır.

· Sözlü, yazılı ve elektronik iletişim tekniklerini bilir.

· Farklı kültür ve anlayıştaki insanlarla iletişim kurabilir.

· Mesleği ile ilgili temel bilgi ve becerilere sahiptir.

· Bir işletmeyi yönetebilecek bilgi ve beceriye sahiptir.

· Yönetimde sorumluluk üstlenir, görev dağılımı, iş planlaması ve denetimini yapar.

· Problem çözme ve karar verme becerisine sahiptir.

Endüstride işini kaybedenlerin büyük çoğunluğu mesleki yetersizliklerinden ziyade takım halinde çalışma anlayışına sahip olamama, diğer insanlarla iletişim kuramama gibi sebeplerden işini kaybetmektedirler. Bu nedenle eğitim-öğretimde mesleki bilgi ve becerinin yanında öğrenciye takım halinde çalışma anlayışı ve farklı kültür ve anlayıştaki insanlarla iletişim kurabilme becerisi kazandırılmalıdır.

3. Öğrencilerin Mesleki - Teknik Bilgi ve Becerilerinin Dışında;

· İnceleme (etüd etme, araştırma) becerileri,

· Yönetim kabiliyetleri ve olayları değerlendirme becerileri,

· Gözlem yetenekleri ve karar verme becerileri,

· Problemi tanımlama; deney ve tecrübe ile kavranan teorik bilgileri uygulama ortamında tatbik ederek, problemi çözme hususlarında alıştırma yapmaları,

· Takım halinde çalışma ve sorumluluk üstlenme anlayışı,

· Yazılı ve sözlü iletişim tekniklerini kavramaları gerekir.   

Öğrencilere mesleği ile ilgili gelişmeleri takip edebilmeleri için öğretim elemanları eğitim-öğretim süresince yardımcı olmalıdırlar. Dergi, kitap, fuar, seminer, bilgisayar programları, internet kaynakları konusunda öğrenciler sürekli olarak bilgilendirilmelidir.

İş dünyasından konuşmacılar davet edilerek öğrencilerle işverenlerin seminer veya konferans programı ile bir araya getirilmeleri sağlanmalıdır. Böylece öğrenciler işverenlerin beklentilerini aracısız olarak öğrenme imkanına kavuşacaklardır. 

MESLEK, DAL TANIMI VE BİLGİ VE BECERİ ANALİZİ

TEKNİKER

Tekniker, çalışma alanındaki görevi itibariyle üst düzey yönetici ve/veya mühendis ile usta/kalifiye işçi ve teknisyen arasında bulunan teknisyenden daha fazla teorik bilgiye mühendis den daha fazla uygulama becerisine sahip bir ara teknik elemandır. Bu vasıflardaki bir eleman bazı küçük veya orta büyüklükteki işletmelerde liderlik ve yöneticilik rolünü üstlenebilir. 

USTA, TEKNİSYEN-TEKNİKER VE MÜHENDİSLER İÇİN BİLGİ/ BECERİ ANALİZİ















Yukarda ki şema teknikerlerin sanayideki rollerini tanımlamakta ve sahip olmaları gereken  bilgi ve becerilerinin oranını göstermektedir.

Kaynak: “Aspects of Curriculum For Technician Education” Colombo Plan Staff College For Technician Education, ISBN 971-8557-01-6, Second Edition May 1987, Page 3, Philippines.

MAKİNE TEKNİKERLİĞİ VE ALT DALLARI

Makine teknikerlerinden beklenilen temel bilgi ve beceriler aşağıdaki gibidir:

· Temel Matematik ve Fen Bilimi Bilgisine sahiptir.

· Makine resmini okur, makine elemanlarının resimlerini kurallarına uygun şekilde geleneksel yöntemlerle veya bilgisayarla çizer.

· Talaşlı ve Talaşsız İmalat yöntemlerini bilir ve uygular.

· Makine alanında ölçme ve kalite kontrol işlemlerini yapar.

· Malzemeyi tanır, ısıl işlemi bilir, imalat için uygun malzemeyi seçer.

· Kesici takım ve kesme değişkenlerine göre iş parçalarının en uygun devir sayısı ve ilerleme hızını tayin ederek işler.

· Makine parçalarının bilgisayarla tasarımını yapar ve bilgisayarlı denetimli tezgah için programını oluşturur ve işler.

· Hidrolik-pnömatik sistemlerde kullanılan malzemeleri ve sembollerini bilir.

· Hidrolik-pnömatik devre tasarımı yapar.

· Bilgisayarla yazı yazar, sunum hazırlar, veri tabanı dosyaları oluşturur.

· Malzemelerin statik ve dinamik değişkenlerine göre dayanımlarını hesaplar.

· Mesleğiyle ilgili bilgisayarlı çizim, tasarım ve üretim programlarını kullanır.

· Makine sanayinde kullanılan konum, hız, basınç, kuvvet vb. ölçüm aletlerini tanır, çalışma sistemlerini açıklar.

· Yönetimin temel ilkelerini, iletişim tekniklerini ve iş kanunlarını bilir.

· Fabrikaların bakım ve onarımla ilgili işlerini planlar, denetler ve gerekli bakım onarımı yapar.

· Üretimi planlar, işlem kartlarını hazırlar, görev dağılımı yapar ve denetler.

· Temel seviyede bir yabancı dil bilir.

MAKİNE TEKNİKERLİĞİ

DAL: ÜRETİM

Üretim dalında çalışan makine teknikerlerinin iki yıllık eğitim-öğretim sonunda aşağıdaki bilgi ve becerilere erişmeleri beklenmektedir.

· Temel Matematik ve Fen Bilimi Bilgisine sahiptir.

· Makine resmini okur, makine elemanlarının resimlerini kurallarına uygun şekilde geleneksel yöntemlerle veya bilgisayarla çizer.

· Talaşlı ve Talaşsız İmalat yöntemlerini bilir ve uygular.

· Talaşlı-talaşsız üretimde kullanılan takım tezgahlarını kullanır.

· Makine alanında ölçme ve kalite kontrol işlemlerini yapar.

· Malzemeyi tanır, ısıl işlemi bilir, imalat için uygun malzemeyi seçer.

· Kesici takım ve kesme değişkenlerine göre iş parçalarının en uygun devir sayısı ve ilerleme hızını tayin ederek işler.

· Makine parçalarının bilgisayarla tasarımını yapar ve bilgisayarlı denetimli tezgah için programını oluşturur ve işler.

· Hidrolik-pnömatik sistemlerde kullanılan malzemeleri ve sembollerini bilir.

· Hidrolik-pnömatik devre tasarımı yapar.

· Bilgisayarla yazı yazar, sunum hazırlar, veri tabanı dosyaları oluşturur.

· Malzemelerin statik ve dinamik değişkenlerine göre dayanımlarını hesaplar.

· Mesleğiyle ilgili bilgisayarlı çizim, tasarım ve üretim programlarını kullanır.

· Makine sanayinde kullanılan konum, hız, basınç, kuvvet vb. ölçüm aletlerini tanır, çalışma sistemlerini açıklar.

· Yönetimin temel ilkelerini, iletişim tekniklerini ve iş kanunlarını bilir.

· Üretimi planlar, işlem kartlarını hazırlar, görev dağılımı yapar ve denetler.

· Üretim teknikerliği konusundaki gelişmeleri takip eder.

MAKİNE TEKNİKERLİĞİ

DAL: BİLGİSAYARLI TASARIM VE ÜRETİM 


Bilgisayarlı Tasarım ve Üretim dalında çalışan makine teknikerleri geleneksel imalat yöntemleri, tasarım teknikleri, malzeme seçimi, bilgisayarlı tasarım ve bilgisayarlı üretim yöntemleri konusunda temel bilgi ve becerilere sahiptir.

Bilgisayarlı Tasarım ve Üretim Teknikerlerinde sahip olması beklenilen bilgi ve beceriler aşağıdaki gibidir.

· Temel Matematik ve Fen Bilimi bilgisine sahiptir.

· Talaşlı-talaşsız üretim yöntemlerini bilir, en uygun üretim yöntemini seçer.

· Malzemeyi tanır, gerekli ısıl işlem yöntemlerine karar verir ve imalat için uygun malzemeyi seçer.

· Makine resmi çizim ve tasarım kurallarını bilir, istenilen özelliklere uygun şekilde makine parçalarını ve bir sistemi tasarlar ve analiz edebilir.

· Bilgisayarda paket programlar kullanarak, kurallarına uygun makine resimleri çizer.

· Bilgisayar denetimli takım tezgahlarının çalışma sistemlerini bilir.

· Bilgisayar denetimli tezgahlarda üretim programını hazırlar.

· Bilgisayarda tasarımı yapılan iş parçasını, bilgisayar denetimli tezgaha aktararak işler.

· Kesici takım ve kesme değişkenlerine göre en uygun şartlarda malzemeyi işler, üretilen parçalar için uygun kalite sistemine karar verir.

· Üretimi planlar, işlem kartlarını hazırlar, görev dağılımını yapar ve denetler.

· Bilgisayarlı tasarım ve üretim konusundaki gelişmeleri takip eder.

MAKİNE TEKNİKERLİĞİ

DAL: TALAŞSIZ ÜRETİM VE KAYNAK TEKNOLOJİLERİ  


Talaşsız Üretim ve Kaynak Teknolojileri dalında çalışacak makine teknikerleri geleneksel imalat yöntemleri, tasarım teknikleri, malzeme seçimi ve temel seviyede bilgisayar destekli tasarım bilgi ve becerileri yanında saç-metal kalıpçılığı, dökümcülük ve kaynak teknolojileri konusunda geniş bilgi ve becerilere sahiptir.


Bir Talaşsız Üretim ve Kaynak Teknolojileri dalından mezun makine teknikerinden beklenilen bilgi ve beceriler aşağıdaki gibi sıralanabilir:

· Temel Matematik ve Fen Bilimi bilgisine sahiptir.

· Geleneksel talaşlı ve talaşsız üretim yöntemlerini bilir, en uygun üretim yöntemini seçer.

· Malzemeyi tanır, imalat için en uygun malzemeyi seçer ve gerekli ısıl işlem yöntemini belirler ve ısı işlemi gerçekleştirir.

· Makine resmi çizim ve tasarım kurallarını bilir, istenilen özelliklere göre makine parçalarını ve bir sistemi tasarlar ve analiz edebilir.

· Talaşsız üretim alanında hazırlanmış paket programlar ile bilgisayar ortamında kurallarına uygun makine resimlerini çizer ve tasarımını yapar.

· Döküm yöntemiyle makine parçalarının üretimini tasarlar ve üretim için uygun döküm yöntemini belirler.

· Endüstride kullanılan tüm kaynak tekniklerini bilir ve uygular.

· Çelik konstrüksiyon sistemleri tasarlar, hesaplamalarını yapar ve uygun birleştirme elemanları ile konstrüksiyonu birleştirir.

· Kaynak dikişlerini tahribatlı ve tahribatsız muayene teknikleri ile kontrol eder.

· Saç-metal kalıplarını tasarlar, kalıpları monte eder ve seri parça üretimi yapar.

· Her türlü saç şekillendirme yöntemlerini bilir, saç şekillendirme tezgahlarını üretim için ayarlar, saçların optimum kullanımı için yerleşim tasarımı yapar.

· Tasarımı yapılan kalıpları ve uygun tezgahları kullanarak iş parçalarını şekillendirir.

· Üretimi planlar, işlem kartlarını hazırlar, görev dağılımını yapar ve denetler.

· Talaşsız üretim teknikleri konusundaki gelişmeleri takip eder.

MAKİNE TEKNİKERLİĞİ

DAL: FABRİKA BAKIM 

Fabrika Bakım dalı makine teknikerlerinden beklenilen temel bilgi ve beceriler aşağıdaki gibidir:

· Temel Matematik ve Fen Bilimi Bilgisine sahiptir.

· Talaşlı ve Talaşsız İmalat yöntemlerini bilir ve uygular.

· Makine resmini okur, makine elemanlarının resimlerini kurallarına uygun şekilde geleneksel yöntemlerle veya bilgisayarla çizer.

· Hidrolik-pnömatik, elektro-hidrolik, elektro-pnömatik sistemlerde kullanılan elemanların özelliklerini ve sembollerini bilir.

· Hidrolik-pnömatik, elektro-hidrolik, elektro-pnömatik devre şemalarını okur ve şemadan arıza takibi yapar.

· Makine sanayinde kullanılan hız, konum, basınç, kuvvet vb. değerleri ölçebilen cihazların çalışma sistemlerini bilir.

· AC, DC ve adım motorları ve sürücülerini, denetleyici elemanların özelliklerini bilir.

· Gaz ve sıvı akışkanların genel özelliklerini tanımlar.

· Kompresör ve pompaların özelliklerini bilir.

· Hava dağıtımında kullanılan boru, vana, vb. bağlantı elemanlarını tanır.

· Sıhhi tesisat ve ısı enerjisi dağıtımı tekniklerini kavrar.

· Bilgisayarla malzeme stok kontrolü ve takibini yapar.

· İletimde kullanılan dişli, kayış  kasnak, pinyon-kramayer, sonsuz vida karşılık dişlisi vb. elemanların özelliklerini bilir.

· Bakımı planlar, denetim kartlarını hazırlar, görev dağılımını yapar ve denetler.

· Katalog okumasını bilir ve kataloglardan uygun özelliklerde malzeme seçimi yapar.

PROGRAMIN İHTİYAÇ DUYDUĞU PERSONEL, ATÖLYE/LABORATUVAR, MAKİNE TEÇHİZAT GEREKSİNİMİ

A. Programın İhtiyaç Duyduğu Personel Sayısı

Bu programın yürütülmesinde ihtiyaç duyulan akademik personelin makine mühendisliği bölümü ve Teknik Eğitim Fakültesi Makine Eğitimi bölümünden mezun öğretim elemanlarından oluşması tavsiye edilmektedir. Öğretim elemanlarının mesleki-teknik eğitim alanında pedagojik formasyona sahip olmaları, yabancı dil bilgisi, bilgisayar kullanımı konularında ise yeterliliklerini belgelendirmeleri istenmelidir. Yüksek lisans veya Endüstri tecrübesi öğretim elemanlığı için tercih edilen özellikler olmalıdır. Meslek Yüksekokulları için seçilecek öğretim elemanlarının bilgi ve becerilerinin yanında araştırıcı, uyumlu, eğitim-öğretim mesleğini seven özelliklere sahip olması beklenilmelidir.

30 öğrencilik bir makine programı için en az 3 öğretim elemanı, 60 öğrencilik bir makine programı için en az 4 öğretim elemanı, 90 öğrencilik makine programı için ise en az 5 öğretim elemanı istihdamı oluşturulmalıdır. Öğretim elemanları sayısının en az 3’te birisi kadar uzman, her atelye ve laboratuvar için ise en az 1 tekniker veya teknisyen istihdam edilmelidir. 

Atelye ve laboratuvar uygulamalarının sağlıklı olarak yapılabilmesi için tekniker veya teknisyen istihdamı çok önemlidir. 30 öğrencilik bir makine programı için makine atelyesinde (talaşlı üretim, talaşsız üretim, ölçme, bilgisayarlı üretim, kaynak atelyesi vb.) 1 uzman, 2 tekniker, 3 teknisyen, hidrolik-pnömatik laboratuvarında 1 tekniker, bilgisayarlı çizim ve tasarım ve teknik resim laboratuvarında 1 tekniker, kalite kontrol ve malzeme test laboratuvarında 1 tekniker istihdam edilmelidir.

B. Programın İhtiyaç Duyduğu Atölye/Laboratuvarlar ve Temel Makine 

     Teçhizat Listesi

Açılacak makine programlarının sahip olmaları gerekli temel atelye ve laboratuvarlar aşağıdaki gibi tavsiye edilmektedir. Tüm programlar için Temel Fen Bilimleri, Yabancı Dil ve Bilgisayar laboratuvarları ortak olarak önerilmektedir. Eğitimin öğrenci merkezli olabilmesi için Meslek Yüksekokulu içinde bir öğrenme merkezi (Yabancı Dil Birimi, İnternet Erişim Merkezi, Kütüphane, Bilgisayar Destekli Tasarım vb.) oluşturulmalıdır. Ayrıca eğitim metaryellerinin çoğaltılması için Dizgi, Fotokopi-Ofset merkezi oluşturulmalıdır. Eğitimin görsel araçlarla desteklenebilmesi için en az 10 adet Tepegözü, 1 adet Slayt makinesi, 1 adet Barkod cihazı, 5 adet büyük ekran (72 inch) Televizyon, CD Player vb. eğitim araçları bulundurulmalıdır. 

1. Temel Fen Bilimleri Laboratuvarı (Ortak)

(Teknolojinin Bilimsel İlkeleri, Mühendislik Bilimi I, Mühendislik Bilimi II, Makine Bilimi ve Elemanları, Makine Tasarımı dersleri için)

Ders içinde tanımlanan deneylerin yapılabileceği deney cihazlarından en az 1’er adet temin edilmelidir.

2. Makine Resim ve Bilgisayarlı Tasarım Laboratuvarı

(Makine Resmi, Bilgisayarlı Tasarım dersleri için)

Makine çizim masalarının yanında en az 5 adet bilgisayar ile laboratuvar desteklenmelidir. Dersler için mevcut paket çizim ve tasarım programları kullanılmalıdır.

3. Malzeme Test, Kalite Kontrol ve Isıl İşlem Laboratuvarı

(Malzeme I, Malzeme II, Tahribatsız Muayene, Kalite Kontrol ve Isıl İşlem dersleri için)

Metalografik muayene seti ve mikroskobu, ısıl işlem fırını, çentik darbe, yorulma test cihazları, ses ötesi (ultrasonik), girdap akım (eddy current), manyetik muayene, girici (penetrant) sıvı ve ışıldağı, yüzey çatlak spreyleri, çekme basma deney cihazı, sertlik ölçme cihazı ve yardımcı ekipmanlar.

4. Hidrolik-Pnömatik Laboratuvarı

(Hidrolik ve Pnömatik, Servo ve Oransal Kontrol dersleri için)

2 adet hidrolik ve elektro hidrolik eğitim seti, 1 adet pnömatik ve elektro pnömatik eğitim seti, hidrolik güç kaynağı, vidalı kompresör, 1 kullanıcılı simülasyon ve tasarım programı, 1 adet oransal valf ve yardımcı elemanı, 2 adet bilgisayar, pompa, motor, piston ve valf kesitleri. 

5. Bilgisayar Destekli Çizim ve Tasarım Laboratuvarı

(Bilgisayar -I, II, Bilgisayar Destekli Tasarım-I, II, Bilgisayar Destekli Üretim, Bilgisayar Destekli  Tasarım (Paket Program), Bilgisayarlı Üretim (Paket Program) ve Bilgisayarlı Tümleşik Üretim dersleri için)

En az 20 adet bilgisayar ve yazılım programı ile desteklenmelidir.

6. Bilgisayarlı Üretim (CNC) Laboratuvarı

(Bilgisayarlı Üretim Uygulamaları dersi için)

En az 1 adet bilgisayar denetimli freze ve 2 adet bilgisayar denetimli torna  olmalıdır.

7. Talaşlı Üretim Atelyesi

(İmalat İşlemleri-I, II, III ve Sistem Tasarımı ve Analizi derslerinin uygulamaları için)

En az 5 adet torna, 3 adet freze, 1 adet silindirik, 1 adet yüzey taşlama, 1 adet vargel, 1 adet pres, 2 adet sütunlu matkap, 1 adet tepsi testere, 1 adet şerit testere makinesi, 4 adet alet bileme taşı, 1 adet universal takım bileme cihazı, 1 adet rovelver, 4 adet 4’er mengeneli tesviye masası ve yardımcı ekipmanlar, ölçü kontrol aletleri vb.

8. Talaşsız Üretim ve Kaynak Atelyesi

(İmalat İşlemleri-I, II, III, Talaşsız Şekillendirme, Kaynak Teknolojileri, Kalıpçılık, Döküm Teknolojisi, İleri Kaynak Teknolojileri dersleri için)

4 adet elektrik ark, 4 adet muhtelif gaz altı kaynak makinesi, 2 adet oksi-asetilen, 2 adet direnç kaynak seti, 2’şer adet eğme-bükme ve kesme makineleri ve aksesuarları.

9. Ölçme Teknolojileri ve Kalite Kontrol laboratuvarı

(Meslek Teknolojisi-I, II, III, İmalat İşlemleri-I, II, III, İleri Ölçme Teknikleri, Kalite Kontrol dersleri için)

Mekanik, pnömatik, elektronik, dijital ölçüm ve kontrol aletlerinden en az 1’er set temin edilmelidir. Endüstride kullanılan master ve gelişmiş profil ve boyut ölçüm cihazlarından 1’er adet satın alınmalıdır.

Yukarıda makine programı için önerilen atölye ve laboratuvar makine teçhizat listesi en alt düzeydeki ihtiyaçları içermektedir. Makine teçhizat listesi içinde eksik kalan malzemeler olabilir. Bu liste sadece fikir vermek için genel hatları ile verilmiştir. Ayrıntılı makine teçhizat listesi belirlemek için özellikle YÖK-Dünya Bankası Endüstriyel Eğitim Projesinin Meslek Yüksekokullarının makine programlarının ziyaret edilmesi ve bilgi alınması tavsiye edilmektedir.

EĞİTİM PROGRAMINA ORTA ÖĞRETİMDEN GELECEK ÖĞRENCİLERİN BÖLÜMLERİ

MESLEK LİSESİ BÖLÜMLERİ
MESLEK YÜKSEKOKULU PROGRAMI

1. Bilgisayarlı Nümerik Kontrol (CNC)

2. Endüstriyel Mekanik

3. Gemi Makineleri

4. Hidrolik ve Pnömatik

5. Hidrolik ve Pnömatik Teknolojisi

6. Kalıp

7. Kalıpçılık

8. Konfeksiyon Makineleri Bakım ve Onarım

9. Makine

10. Metal İşleri

11. Metalurji

12. Metalurji (Demir Çelik Metalurjisi)

13. Mikroteknik

14. Nümerik Kontrollü Makineler (CNC)

15. Tesviye


MAKİNE

Açıklama:

Yukarıdaki Meslek Lisesi Bölümleri makine programı dışında diğer seçilmiş yakın programlara da ve sınavsız geçiş yapabilmektedirler.

GELİŞTİRİLEN EĞİTİM PROGRAMI İSİM DEĞİŞİKLİĞİ ÖNERİSİ

Mevcut Programlar

(2001-2002)
Önerilen Program İsimleri

Gemi Makineleri

Gemi Makineleri İşletme

İş Makineleri

Makine Yağlari ve Yağlama Teknolojisi

Sondajcılık

Kaynak Teknolojisi

Metal İşleri

Metalografi-Malzeme Muayenesi

Metalurji Malzeme

Oto Boya Karoseri Doğrultma Teknikerliği

Kalıpçılık

Bilgisayar Destekli Tasarım

Endüstriyel Tasarım

Makine Resim Konstrüksiyon

Otomotiv Tasarım ve İmalat

Mekatronik
Makine Programı (Alt Dal)

Makine Programı (Alt Dal)

Makine Programı (Alt Dal)

Sertifika Eğitimi Olabilir

Sertifika Eğitimi Olabilir

Makine Programı (Alt Dal)

Makine Programı (Alt Dal)

Makine Programı (Alt Dal)

Makine Programı (Alt Dal)

Otomotiv Programı

Makine Programı (Alt Dal)

Makine Programı (Alt Dal)

Makine Programı (Alt Dal)

Makine Programı (Alt Dal)

Otomotiv Programı

Mekatronik (Bağımsız Program)

Açıklamalar:

Yukarıdaki mevcut programların bazıları makine programı için önerilen 4 alt dal içinde yer bulabilirler. Gemi makineleri ve gemi makineleri işletme programları tek program olarak makine programının alt dalı olarak açılabilir. İş makineleri programının ismi iş ve enerji makineleri olarak değiştirilip makine programının alt dalı olarak açılabilir. Metalografi-malzeme muayenesi, metalurji malzeme programlarının isimleri ise metalurji ve malzeme muayenesi olarak tek bir isim altında toplanıp, makine programının altı dalı olarak açılabilir. Makine yağları ve yağlama teknolojisi ve sondajcılık programları diploma programı olmayıp, sertifika eğitimi kapsamında değerlendirilmelidir. Mekatronik programı ise bağımsız program olarak açılmalıdır. Otomotiv ile ilgili programlar ise otomotiv programının alt dalı olarak açılabilir. Kaynak Teknolojisi ve Metal İşleri programları makine programının “Talaşsız Şekillendirme ve Kaynak Teknolojileri” alt dalı içinde açılmalıdır. Benzeri düzenlemeler Meslek Lisesi düzeyinde de yapılmalıdır. Teknolojideki gelişmelere bağlı olarak makine programı dışında programlar veya makine program alt dalları açılabilir. Yukarıdaki düzenlemeler yapıldığı taktirde gelecek 3 yıl içinde herhangi bir değişikliğe ihtiyaç gözükmemektedir.

Not: Makine programının isim değişikliği teklifi bulunmamaktadır.

Ö N E R İ L E R

Bu eğitim programının amacına ulaşabilmesi için;

· Öğretim elemanı yetiştirme /geliştirme programları uygulanmalıdır.

· Derslerin içeriklerine uygun kitap ve ders notu yazılmalıdır.

· Eğitim programı 2-3 senede bir gelişen şartlar ve teknolojiye bağlı olarak yenilenmelidir.

· Programlarının ders içeriklerine uygun deney setleri oluşturulmalıdır.

· Bilgi paylaşımı ve tecrübe aktarımı için Meslek Yüksekokulları arasında öğretim elemanı değişim programı uygulanmalıdır.

· Aynı veya benzer programdaki öğretim elemanları için iki yılda bir gündemli seminer ve konferanslar düzenlemelidir.

· Meslek Yüksekokullarının geleceğine ışık tutan, gelişimine yön veren ulusal ve uluslararası konferanslar düzenlenmeli. 

· Bazı derslerin verilmesinde uzaktan eğitim (internet ortamı gibi) yöntemleri kullanılmalıdır.

· Meslek Yüksekokullarının eğitim-öğretim kalitesini geliştirebilmek ve denetleyebilmek için YÖK içinde bir Kalite Güvence Merkezi oluşturulmalıdır.

· İmkanları sınırlı olan Meslek Yüksekokullarının laboratuvar uygulamalarını gerçekleştirebilmeleri için deneylerin sanal ortamda yapılabileceği bir bilgisayar laboratuvarları kurulmalıdır. Özellikle gerçek laboratuvar imkanına sahip olmayan Meslek Yüksekokulları sanal laboratuvar oluşturma konusunda teşvik edilmelidir.

· Sanayi ve Ticaret Odaları ve Sanayiciler ile işbirliği imkanları araştırılmalı ve geliştirilmelidir. Öğretim elemanlarının endüstri deneyimini artırma programlarına devam edilmelidir.

· Ulusal veya uluslararası kaynaklardan temin edilecek kredilerle Meslek Yüksekokullarının geliştirilmesine devam edilmelidir.

HAFTALIK DERS DAĞILIM ÇİZELGELERİ

MAKİNE PROGRAMI HAFTALIK DERS DAĞILIM ÇİZELGESİ

Dal: Üretim 

1. YIL

I. Yarıyıl


Dersin Adı
Z/S
Haftalık Ders Saati
Toplam Kredi



Toplam
Teori
Uygulama


Türk Dili –I
Z
2
2
0
2

Atatürk İlkeleri ve İnkılâp Tarihi –I
Z
2
2
0
2

Beden Eğitimi 
S
1*
0
1
-

Güzel Sanatlar 
S
1*
0
1
-

Yabancı Dil -I
Z
4
4
0
4

Matematik-I
Z
4
3
1
4

Teknolojinin Bilimsel İlkeleri 
Z
4
3
1
4

Bilgisayar-I 
Z
2
1
1
2

İmalat İşlemleri-I
Z
4
3
1
4

Makine Resmi-I
Z
4
3
1
4

Meslek Teknolojisi-I
Z
2
1
1
2








TOPLAM 

28
22
6
28

* Bu derslerden sadece biri isteğe bağlı seçilecektir.



II. Yarıyıl

Dersin Adı
Z/S
Haftalık Ders Saati
Toplam Kredi



Toplam
Teori
Uygulama


Türk Dili –II
Z
2
2
0
2

Atatürk İlkeleri ve İnkılâp Tarihi –II
Z
2
2
0
2

Beden Eğitimi 
S
1*
0
1
-

Güzel Sanatlar 
S
1*
0
1
-

Yabancı Dil-II 
Z
4
4
0
4

Matematik-II
Z
4
3
1
4

Mühendislik Bilimi-I
Z
3
3
0
3

Bilgisayar-II
Z
2
1
1
2

İmalat İşlemleri-II

Z
4
3
1
4

Makine Resmi-II
Z
2
1
1
2

Malzeme Teknolojisi-I
Z
3
2
1
3

Meslek Teknolojisi-II
Z
2
1
1
2

TOPLAM 

28
22
6
28

* Bu derslerden sadece biri isteğe bağlı seçilecektir.     
                    Endüstriye Dayalı Öğrenim (Staj) 6 Hafta.

Not: Ders Kredileri: 1 Saat uygulama 1 kredi, 2 saat uygulama 1 kredi, 3-4 saat uygulama 2 kredi olarak hesaplanmıştır.

MAKİNE PROGRAMI HAFTALIK DERS DAĞILIM ÇİZELGESİ

Dal: Üretim 

2. YIL

III. Yarıyıl

Dersin Adı
Z/S
Haftalık Ders Saati

Toplam Kredi



Toplam
Teori
Uygulama


Genel ve Teknik İletişim
Z
2
1
1
2

Mühendislik Bilimi-II
Z
4
3
1
4

İmalat İşlemleri-III
Z
4
3
1
4

Makine Bilimi ve Elemanları
Z
4
3
1
4

Malzeme Teknolojisi-II
Z
4
3
1
4

Bilgisayar Destekli Tasarım-I
Z
4
3
1
4

Makine Tasarımı
Z
2
2
0
2

TOPLAM

24
18
6
24

Seçmeli Dersler (*)

4




Elektro Mekanik
S
2
1
1
2

Girişimcilik
S
2
1
1
2

Bilgisayar Destekli Tasarım (Paket Program)
S
2
1
1
2

Meslek Teknolojisi-III
S
2
1
1
2

Diğer Seçmeli Dersler**






GENEL TOPLAM 

28




*    Önerilen 4 seçmeli dersten 2 tanesi seçilecektir.

** Yüksekokullar Yerel, Bölgesel ve Yeni Teknolojik Gelişmelere Göre İlave Seçmeli Dersler Koyabilirler.

IV. Yarıyıl

Dersin Adı
Z/S
Haftalık Ders Saati
Toplam Kredi



Toplam
Teori
Uygulama


Bilgisayar Destekli Tasarım-II
Z 
2
1
1
2

Bilgisayar Destekli Üretim
Z
4
3
1
4

Kalite Güvence ve Standartlar
Z
2
1
1
2

Tahribatsız Muayene
Z
2
1
1
2

İşletme Yönetimi ve İmalat Kontrolü
Z
2
1
1
2

Hidrolik-Pnömatik Sistemler
Z
4
3
1
4

Sistem Analizi ve Tasarımı
Z
4
2
2
3

İleri Ölçme Teknikleri
Z
2
2
0
2

Kalite Kontrol
Z
2
2
0
2

TOPLAM

24
16
8
23

Seçmeli Dersler (*)

4




Bilgisayar Destekli Üretim (Paket Program)
S
2
1
1
2

Servo-Oransal Kontrol
S
2
1
1
2

Isıl İşlem Teknolojileri
S
2
1
1
2

Enerji Yönetimi
S
2
1
1
2

Diğer Seçmeli Dersler**






GENEL TOPLAM

28











Endüstriye Dayalı Öğrenim (Staj) 6 Hafta

* Önerilen 4 seçmeli dersten 2 tanesi seçilecektir.

              

** Yüksekokullar Yerel, Bölgesel ve Yeni Teknolojik Gelişmelere Göre İlave Seçmeli Dersler Koyabilirler.



Not: Ders Kredileri: 1 Saat uygulama 1 kredi, 2 saat uygulama 1 kredi, 3-4 saat uygulama 2 kredi olarak hesaplanmıştır.

MAKİNE PROGRAMI HAFTALIK DERS DAĞILIM ÇİZELGESİ

Dal: Bilgisayarlı Tasarım ve Üretim 

1. YIL

I. Yarıyıl


Dersin Adı
Z/S
Haftalık Ders Saati
Toplam Kredi



Toplam
Teori
Uygulama


Türk Dili –I
Z
2
2
0
2

Atatürk İlkeleri ve İnkılâp Tarihi –I
Z
2
2
0
2

Beden Eğitimi 
S
1*
0
1
-

Güzel Sanatlar 
S
1*
0
1
-

Yabancı Dil -I
Z
4
4
0
4

Matematik-I
Z
4
3
1
4

Teknolojinin Bilimsel İlkeleri 
Z
4
3
1
4

Bilgisayar-I 
Z
2
1
1
2

İmalat İşlemleri-I
Z
4
3
1
4

Makine Resmi-I
Z
4
3
1
4

Meslek Teknolojisi-I
Z
2
1
1
2








TOPLAM 

28
22
6
28

* Bu derslerden sadece biri isteğe bağlı seçilecektir.



II. Yarıyıl

Dersin Adı
Z/S
Haftalık Ders Saati
Toplam Kredi



Toplam
Teori
Uygulama


Türk Dili –II
Z
2
2
0
2

Atatürk İlkeleri ve İnkılâp Tarihi –II
Z
2
2
0
2

Beden Eğitimi 
S
1*
0
1
-

Güzel Sanatlar 
S
1*
0
1
-

Yabancı Dil-II 
Z
4
4
0
4

Matematik-II
Z
4
3
1
4

Mühendislik Bilimi-I
Z
3
3
0
3

Bilgisayar-II
Z
2
1
1
2

İmalat İşlemleri-II

Z
4
3
1
4

Makine Resmi-II
Z
2
1
1
2

Malzeme Teknolojisi-I
Z
3
2
1
3

Meslek Teknolojisi-II
Z
2
1
1
2

TOPLAM 

28
22
6
28

* Bu derslerden sadece biri isteğe bağlı seçilecektir.     
                    Endüstriye Dayalı Öğrenim (Staj) 6 Hafta.

Not: Ders Kredileri: 1 Saat uygulama 1 kredi, 2 saat uygulama 1 kredi, 3-4 saat uygulama 2 kredi olarak hesaplanmıştır.

MAKİNE PROGRAMI HAFTALIK DERS DAĞILIM ÇİZELGESİ

Dal: Bilgisayarlı Tasarım ve Üretim 

2. YIL

III. Yarıyıl

Dersin Adı
Z/S
Haftalık Ders Saati

Toplam Kredi



Toplam
Teori
Uygulama


Genel ve Teknik İletişim
Z
2
1
1
2

Mühendislik Bilimi-II
Z
4
3
1
4

İmalat İşlemleri-III
Z
4
3
1
4

Makine Bilimi ve Elemanları
Z
4
3
1
4

Malzeme Teknolojisi-II
Z
4
3
1
4

Bilgisayar Destekli Tasarım-I
Z
4
3
1
4

Makine Tasarımı
Z
2
2
0
2

TOPLAM

24
18
6
24

Seçmeli Dersler (*)

4




Bilgisayar Destekli Tasarım (Paket Program)
S
2
1
1
2

Elektro Mekanik
S
2
1
1
2

Girişimcilik
S
2
1
1
2

Diğer Seçmeli Dersler**






GENEL TOPLAM 

28




*    Önerilen 3 seçmeli dersten 2 tanesi seçilecektir.

** Yüksekokullar Yerel, Bölgesel ve Yeni Teknolojik Gelişmelere Göre İlave Seçmeli Dersler Koyabilirler.

IV. Yarıyıl

Dersin Adı
Z/S
Haftalık Ders Saati
Toplam Kredi



Toplam
Teori
Uygulama


Bilgisayar Destekli Tasarım-II
Z 
2
1
1
2

Bilgisayar Destekli Üretim
Z
4
3
1
4

Bilgisayarlı Tümleşik Üretim
Z
2
2
0
2

Hidrolik-Pnömatik Sistemler
Z
4
3
1
4

Kesici Takım Teknolojisi
Z
2
2
0
2

Kalite Güvence ve Standartlar
Z
2
1
1
2

İşletme Yönetimi ve İmalat Kontrolü
Z
2
1
1
2

Sistem Analizi ve Tasarımı
Z
4
2
2
3

TOPLAM

22
15
7
21

Seçmeli Dersler (*)

6




Bilgisayar Destekli Üretim (Paket Program)
S
2
1
1
2

İleri İmalat Yöntemleri
S
2
1
1
2

İş Güvenliği
S
2
1
1
2

Enerji Yönetimi
S
2
1
1
2

Diğer Seçmeli Dersler**






GENEL TOPLAM

28











Endüstriye Dayalı Öğrenim (Staj) 6 Hafta

* Önerilen 4 seçmeli dersten 3 tanesi seçilecektir.

              

** Yüksekokullar Yerel, Bölgesel ve Yeni Teknolojik Gelişmelere Göre İlave Seçmeli Dersler Koyabilirler.



Not: Ders Kredileri: 1 Saat uygulama 1 kredi, 2 saat uygulama 1 kredi, 3-4 saat uygulama 2 kredi olarak hesaplanmıştır.

MAKİNE PROGRAMI HAFTALIK DERS DAĞILIM ÇİZELGESİ

Dal: Talaşsız Şekillendirme ve Kaynak Teknolojileri 

1. YIL

I. Yarıyıl


Dersin Adı
Z/S
Haftalık Ders Saati
Toplam Kredi



Toplam
Teori
Uygulama


Türk Dili –I
Z
2
2
0
2

Atatürk İlkeleri ve İnkılâp Tarihi –I
Z
2
2
0
2

Beden Eğitimi 
S
1*
0
1
-

Güzel Sanatlar 
S
1*
0
1
-

Yabancı Dil -I
Z
4
4
0
4

Matematik-I
Z
4
3
1
4

Teknolojinin Bilimsel İlkeleri 
Z
4
3
1
4

Bilgisayar-I 
Z
2
1
1
2

İmalat İşlemleri-I
Z
4
3
1
4

Makine Resmi-I
Z
4
3
1
4

Meslek Teknolojisi-I
Z
2
1
1
2








TOPLAM 

28
22
6
28

* Bu derslerden sadece biri isteğe bağlı seçilecektir.



II. Yarıyıl

Dersin Adı
Z/S
Haftalık Ders Saati
Toplam Kredi



Toplam
Teori
Uygulama


Türk Dili –II
Z
2
2
0
2

Atatürk İlkeleri ve İnkılâp Tarihi –II
Z
2
2
0
2

Beden Eğitimi 
S
1*
0
1
-

Güzel Sanatlar 
S
1*
0
1
-

Yabancı Dil-II 
Z
4
4
0
4

Matematik-II
Z
4
3
1
4

Mühendislik Bilimi-I
Z
3
3
0
3

Bilgisayar-II
Z
2
1
1
2

İmalat İşlemleri-II

Z
4
3
1
4

Makine Resmi-II
Z
2
1
1
2

Malzeme Teknolojisi-I
Z
3
2
1
3

Meslek Teknolojisi-II
Z
2
1
1
2

TOPLAM 

28
22
6
28

* Bu derslerden sadece biri isteğe bağlı seçilecektir.     
                    Endüstriye Dayalı Öğrenim (Staj) 6 Hafta.

Not: Ders Kredileri: 1 Saat uygulama 1 kredi, 2 saat uygulama 1 kredi, 3-4 saat uygulama 2 kredi olarak hesaplanmıştır.

MAKİNE PROGRAMI HAFTALIK DERS DAĞILIM ÇİZELGESİ

Dal: Talaşsız Şekillendirme ve Kaynak Teknolojileri 

2. YIL

III. Yarıyıl

Dersin Adı
Z/S
Haftalık Ders Saati

Toplam Kredi



Toplam
Teori
Uygulama


Genel ve Teknik İletişim
Z
2
1
1
2

Mühendislik Bilimi-II
Z
4
3
1
4

İmalat İşlemleri-III
Z
4
3
1
4

Makine Bilimi ve Elemanları
Z
4
3
1
4

Malzeme Teknolojisi-II
Z
4
3
1
4

Bilgisayar Destekli Tasarım-I
Z
4
3
1
4

Makine Tasarımı
Z
2
2
0
2

TOPLAM

24
18
6
24

Seçmeli Dersler (*)

4




Çelik Konstrüksiyon
S
2
1
1
2

Toz Metalurjisi
S
2
1
1
2

İş Güvenliği
S
2
1
1
2

Girişimcilik
S
2
1
1
2

Diğer Seçmeli Dersler**






GENEL TOPLAM 

28




*    Önerilen 4 seçmeli dersten 2 tanesi seçilecektir.

** Yüksekokullar Yerel, Bölgesel ve Yeni Teknolojik Gelişmelere Göre İlave Seçmeli Dersler Koyabilirler.

IV. Yarıyıl

Dersin Adı
Z/S
Haftalık Ders Saati
Toplam Kredi



Toplam
Teori
Uygulama


Bilgisayar Destekli Üretim (Paket Program)
Z
2
1
1
2

Kalıpçılık
Z
2
2
0
2

Döküm Teknolojisi
Z
2
2
0
2

Talaşsız Şekillendirme
Z
4
3
1
4

Kaynak Teknolojisi
Z
4
3
1
4

Tahribatsız Muayene
Z
2
1
1
2

Kalite Güvence ve Standartları
Z
2
1
1
2

İşletme Yönetimi ve İmalat Kontrolü
Z
2
1
1
2

Sistem Analizi ve Tasarımı

4
2
2
3

TOPLAM

24
16
8
23

Seçmeli Dersler (*)

4




İleri Kaynak Teknolojileri
S
2
1
1
2

Isıl İşlem Teknolojileri
S
2
1
1
2

Enerji Yönetimi
S
2
1
1
2

Diğer Seçmeli Dersler**






GENEL TOPLAM

28











Endüstriye Dayalı Öğrenim (Staj) 6 Hafta

* Önerilen 3 seçmeli dersten 2 tanesi seçilecektir.

              

** Yüksekokullar Yerel, Bölgesel ve Yeni Teknolojik Gelişmelere Göre İlave Seçmeli Dersler Koyabilirler.



Not: Ders Kredileri: 1 Saat uygulama 1 kredi, 2 saat uygulama 1 kredi, 3-4 saat uygulama 2 kredi olarak hesaplanmıştır.

MAKİNE PROGRAMI HAFTALIK DERS DAĞILIM ÇİZELGESİ

Dal: Fabrika Bakım 

1. YIL

I. Yarıyıl


Dersin Adı
Z/S
Haftalık Ders Saati
Toplam Kredi



Toplam
Teori
Uygulama


Türk Dili –I
Z
2
2
0
2

Atatürk İlkeleri ve İnkılâp Tarihi –I
Z
2
2
0
2

Beden Eğitimi 
S
1*
0
1
-

Güzel Sanatlar 
S
1*
0
1
-

Yabancı Dil -I
Z
4
4
0
4

Matematik-I
Z
4
3
1
4

Teknolojinin Bilimsel İlkeleri 
Z
4
3
1
4

Bilgisayar-I 
Z
2
1
1
2

İmalat İşlemleri-I
Z
4
3
1
4

Makine Resmi-I
Z
4
3
1
4

Meslek Teknolojisi-I
Z
2
1
1
2








TOPLAM 

28
22
6
28

* Bu derslerden sadece biri isteğe bağlı seçilecektir.



II. Yarıyıl

Dersin Adı
Z/S
Haftalık Ders Saati
Toplam Kredi



Toplam
Teori
Uygulama


Türk Dili –II
Z
2
2
0
2

Atatürk İlkeleri ve İnkılâp Tarihi –II
Z
2
2
0
2

Beden Eğitimi 
S
1*
0
1
-

Güzel Sanatlar 
S
1*
0
1
-

Yabancı Dil-II 
Z
4
4
0
4

Matematik-II
Z
4
3
1
4

Mühendislik Bilimi-I
Z
3
3
0
3

Bilgisayar-II
Z
2
1
1
2

İmalat İşlemleri-II

Z
4
3
1
4

Makine Resmi-II
Z
2
1
1
2

Malzeme Teknolojisi-I
Z
3
2
1
3

Meslek Teknolojisi-II
Z
2
1
1
2

TOPLAM 

28
22
6
28

* Bu derslerden sadece biri isteğe bağlı seçilecektir.     
                    Endüstriye Dayalı Öğrenim (Staj) 6 Hafta.

Not: Ders Kredileri: 1 Saat uygulama 1 kredi, 2 saat uygulama 1 kredi, 3-4 saat uygulama 2 kredi olarak hesaplanmıştır.

MAKİNE PROGRAMI HAFTALIK DERS DAĞILIM ÇİZELGESİ

Dal: Fabrika Bakım 

2. YIL

III. Yarıyıl

Dersin Adı
Z/S
Haftalık Ders Saati

Toplam Kredi



Toplam
Teori
Uygulama


Genel ve Teknik İletişim
Z
2
1
1
2

Mühendislik Bilimi-II
Z
4
3
1
4

İmalat İşlemleri-III
Z
4
3
1
4

Makine Bilimi ve Elemanları
Z
4
3
1
4

Malzeme Teknolojisi-II
Z
4
3
1
4

Bilgisayar Destekli Tasarım-I
Z
4
3
1
4

Makine Tasarımı
Z
2
2
0
2

TOPLAM

24
18
6
24

Seçmeli Dersler (*)

4




Elektro Mekanik
S
2
1
1
2

Bilgisayar Destekli Tasarım (Paket Program)
S
2
1
1
2

Sıhhi Tesisat
S
2
1
1
2

Girişimcilik
S
2
1
1
2

Diğer Seçmeli Dersler**






GENEL TOPLAM 

28




*    Önerilen 4 seçmeli dersten 2 tanesi seçilecektir.

** Yüksekokullar Yerel, Bölgesel ve Yeni Teknolojik Gelişmelere Göre İlave Seçmeli Dersler Koyabilirler.

IV. Yarıyıl

Dersin Adı
Z/S
Haftalık Ders Saati
Toplam Kredi



Toplam
Teori
Uygulama


Bilgisayar Destekli Üretim (Paket Program)
Z
2
1
1
2

Fabrika Hizmetleri
Z
2
2
0
2

Fabrika Bakım ve Arıza Teşhis
Z
2
2
0
2

Fabrika Tesisat Çizimleri
Z
2
1
1
2

Pompalar ve Kompresörler
Z
2
2
0
2

Hidrolik-Pnömatik Sistemler
Z
4
3
1
4

İşletme Yönetimi ve İmalat Kontrolü
Z
2
1
1
2

Kalite Güvence ve Standartlar
Z
2
1
1
2

Sistem Analizi ve Tasarımı
Z
4
2
2
4

TOPLAM

22
15
7
22

Seçmeli Dersler (*)

6




İleri İmalat Yöntemleri
S
2
1
1
2

Servo-Oransal Kontrol
S
2
1
1
2

İş Güvenliği
S
2
1
1
2

Enerji Yönetimi
S
2
1
1
2

Diğer Seçmeli Dersler**






GENEL TOPLAM

28











Endüstriye Dayalı Öğrenim (Staj) 6 Hafta

* Önerilen 4 seçmeli dersten 3 tanesi seçilecektir.

              

** Yüksekokullar Yerel, Bölgesel ve Yeni Teknolojik Gelişmelere Göre İlave Seçmeli Dersler Koyabilirler.



Not: Ders Kredileri: 1 Saat uygulama 1 kredi, 2 saat uygulama 1 kredi, 3-4 saat uygulama 2 kredi olarak hesaplanmıştır.

MAKİNE PROGRAMI DİĞER SEÇMELİ DERSLERİN LİSTESİ

(III. ve IV. YARIYIL İÇİN)

S.No
Dersin Adı
Ders Saati

Teori+Uy
Yarıyıl
Önerilen Alt Program

1
Bilgisayar Destekli Tasarım (Pak. Pr)
1+1
III. 
Tüm Alt Programlar

2
Bilgisayar Destekli Üretim (Pak. Pr)
1+1
IV.
Tüm Alt Programlar

3
Servo Oransal Kontrol
1+1
IV
Tüm Alt Programlar

4
Otomasyon Teknolojileri
1+1
III. veya IV
Tüm Alt Programlar

5
Elektrik
1+1
III.
Tüm Alt Programlar

6
Elektronik
1+1
IV
Tüm Alt Programlar

7
Elektro - Mekanik
1+1
III.
Tüm Alt Programlar

8
Uygulamalı Termodinamik
1+1
III. veya IV
Üretim ve Fabrika Bakım Teknikerliği

9
Uygulamalı Isı Transferi
1+1
III. veya IV
Üretim ve Fabrika Bakım Teknikerliği

10
İleri Üretim Teknolojileri
1+1
III. veya IV
Üretim ve Bilg. Destekli Tas. ve Üretim

11
Kesici Takım ve Talaş Kaldırma Tekn.
1+1
III. veya IV
Üretim ve Bilgi. Tas. ve Üretim Teknik.

12
Enerji ve İş Makineleri
1+1
III. veya IV
Üretim ve Fabrika Bakım Teknikerliği

13
Bilgisayar Destekli Kalıp Tasarımı
1+1
III. veya IV
Bilgisayar Destekli Tas. ve Üretim ve Talaşsız Şekillendirme - Kaynak Tekno.

14
İçten Yanmalı Motorlar
1+1
III. veya IV
Üretim ve Fabrika Bakım Teknikerliği

15
Kaynak Metalurjisi
1+1
III. veya IV
Talaşsız Şekillendirme ve Kaynak Tek.

16
Plastik Kalıp Teknolojisi
1+1
III. veya IV
Talaşsız Şekillendirme ve Kaynak Tekn.

17
Bilgisayar Destekli Analiz
1+1
III. veya IV
Bilgisayar Destekli Tasarım ve Üretim

18
Mesleki İngilizce
1+1
III. veya IV
Tüm Alt Programlar

19
İş Analizi ve Maliyet Hesapları
1+1
III. veya IV
Tüm Alt Programlar

20
Toz Metalurjisi
1+1
III. veya IV
Tüm Alt Programlar

21
Sıhhi Tesisat
1+1
III. veya IV
Fabrika Bakım Teknikerliği

22
Araştırma Yöntem Bilgisi
1+1
III. veya IV
Tüm Alt Programlar

23
Isıtma Havalandırma ve İklimlendirme
1+1
III. veya IV
Fabrika Bakım Teknikerliği

24
Güç Aktarma Sistemleri
1+1
III. veya IV
Fabrika Bakım Teknikerliği

25
İş Güvenliği
1+1
III. veya IV
Tüm Alt Programlar

26
Plastik Teknolojisi
1+1
III. veya IV
Tüm Alt Programlar

27
Problem Çözme Teknikleri
1+1
III. veya IV
Tüm Alt Programlar

28
Ölçme Bilgisi
1+1
IV.
Tüm Alt Programlar

29
İleri İmalat Yöntemleri
1+1
IV.
Üretim Teknikerliği

30
İleri Kaynak Teknolojileri
1+1
IV.
Talaşsız Şekillendirme ve Kaynak Tekn.

31
Isıl Püskürtme Teknolojileri
1+1
IV.
Talaşsız Şekillendirme ve Kaynak Tekn.

32
Isıl İşlem Teknolojileri
1+1
IV.
Tüm Alt Programlar

33
Basınçlı Kaplar ve Üretimi
1+1
IV.
Talaşsız Şekillendirme ve Kaynak Tekn.

34
Ölçme ve Kontrol Teknolojileri
1+1
IV.
Üretim ve Fabrika Bakım Teknikerliği

35
Bilgisayar Destekli Tas. ve Üretim-I (Pak Pr.)
1+1
III.
Üretim ve Bilgisayarlı Tas. ve Üretim

36
Bilgisayar Destekli Tas. ve Üretim-II (Pa. P.)
1+1
IV.
Üretim ve Bilgisayarlı Tas. ve Üretim

37
Hidrolik-Pnömatik Sistemlere Giriş
1+1
III. veya IV
Talaşsız Şekillendirme ve Kaynak Tekn.

38
Endüstriyel Ölçme ve Kontrol
1+1
III. veya IV
Bilgi. Destekli Tas.-Üretim-Fabrika Bak.

39
Meslek Teknolojisi III
1+1
III.
Üretim Teknikerliği

40
Girişimcilik *
1+1
III. veya IV
Tüm Alt Programlar

41
Enerji Yönetimi *
1+1
III. veya IV
Tüm Alt Programlar

Açıklamalar:


Her bir alt dal için Seçmeli Dersler Makine İhtisas Komisyonumuzca belirlenmiş olup, yukarıdaki listede olan veya olmayan dersler bölgesel ihtiyaçları karşılamak üzere Meslek Yüksekokulları Makine Programlarınca belirlenerek gerekli resmi işlemler sonucunda ders olarak okutulabilir.

* işaretli olan 40. ve 41’nci dersler Proje Başkanlığınca tüm alt programlar için Seçmeli Ders olarak tavsiye edilmektedir.
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