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DERSİN SÜRESİ                
	MAKİNE PROGRAMI
MAKİNE TASARIMI
2. Yıl, IV Yarıyılı
2 (Teori: 2, Uygulama: 0, Kredi: 2)
28 Saat


AMAÇLAR:

1. Bir parçanın veya makinenin tasarımında genel özelliklerini kavrayabilme.
2. Üretimi gerçekleştirilecek parça makine için ön araştırma yapabilme.
3. Benzeri yapılmış parça ve makineler üzerinde inceleme yapabilme.

4. Konuyla ilgili çalışmış veya tecrübeli kişilerin tasarımla ilgili görüş ve önerilerini değerlendirebilme.

5. Basılı kitap, kataloglar ile internette araştırma yapabilme. 
6. Parçanın ve makinenin şematik resmini çizebilme.

7. Tasarım için uygun özelliklerde malzemeyi seçebilme.
8. Tasarım için seçilen malzemenin dinamik ve statik dayanım hesaplarını yapabilme ve uygun dayanımda malzemeyi seçebilme.
9. Tasarlanacak parçaların montaj resimlerinin krokisini ayrı ayrı çizebilme.
10. Tasarlanan kroki resimlere göre uygun boyutlarda ve dayanımda malzeme siparişi yapabilme.
11. Üretimde işlem sırasını belirleyebilme.

12. Üretilen parçaların birleştirilmesinde kaynak, lehim, cıvatalı bağlantılarından uygun olanını seçebilme.

13. Uygun özelliklerde motor, redüktör ve elektrik güç kaynağı ve diğer elemanları seçebilme.

14. Estetik ve ergonomiğin tasarımdaki yerini kavrayabilme.

15. Boyama veya kaplama işlemleri için uygun yöntemi seçebilme.

16. Üretilecek parça ve makine için işlem sırasını sıralayabilme.
17. Bir ürünü ham halden mamül hale dönüştürülmesini tasarlayabilme.
ÖZEL AÇIKLAMALAR
Makine tasarımı dersi öğrencilerin Teknolojinin Bilimsel İlkeleri, Mühendislik Bilimi, Makine Bilimi ve Elemanları, Makine Resmi, Malzeme ve İmalat İşlemleri dersinde kazanmış olduğu bilgi ve becerileri bir iş parçasının veya makinenin tasarımında kullanmasını amaçlamaktadır. Makine tasarımı dersinde öğrenci tasarımla ilgili makine resmi, mukavemet, dinamik, malzeme ve üretim teknolojisi bilgilerini kullanarak herhangi bir parçanın veya makinenin tasarımını teorik olarak gerçekleştirir. Tasarımda standart elemanları (cıvata, kama, mil, yatak vb.) kataloglardan seçerek kullanır. İkinci yıl bahar döneminde sistem analizi ve tasarımı dersinde öğrenmiş olduğu bilgileri uygulamalı olarak kullanır.

DEĞERLENDİRME TABLOSU

Konular elemanter öğrenim tarzına göre yapılandırılmış olup, aşağıdaki analiz, derse ilişkin değerlendirmede yaklaşık ağırlıkları göstermek üzere anahtar olarak verilmiştir.

	KONULAR
	KONU ALAN AĞIRLIKLARI (%)

	A. Malzeme Seçimi

B. İmalatta Dikkate Alınması Gereken Hususlar

C. Tasarım Kriterleri
	30

30

40


KONULAR

A. Malzeme Seçimi

AMAÇ: Çalışma ve yükleme şartlarına uygun ve ekonomik bir malzeme seçimi yapmak ve bir sistemde kullanılacak parçaların malzeme seçimini etkileyen değişkenleri tanımlayabilme.
DAVRANIŞLAR:

1. Malzemelerin fiziksel özelliklerini (özgül ağırlık, elektriksel ve ısıl iletkenlik, ergime-katılaşma noktası, genleşme katsayısı, mıknatıslanma vb.) tanımlar ve özelliklerin malzeme seçimindeki etkilerini açıklar. 

2. Malzemelerin mekanik özelliklerini (çekme, kesme, basma ve darbe dayanımı, yorulma direnci, sertlik ve tokluk gibi) tanımlar ve bu özelliklerin malzeme seçimindeki etkilerini açıklar.

3. İş parçalarının çekme, basma ve kesme dayanımlarını ve emniyet katsayısı ve maksimum yükleme kapasitelerini hesaplar. 

4. Korozyonun temel sebeplerini bilir, elektro-kimyasal korozyonun deneysel açıklamasını yapar ve korozyon önleme yöntemlerini yazar (Kaplamaların kullanılması, birbirine yakın özellikte metallerin seçimi ve katodik koruma gibi).

5. Malzemelerin plastik şekillendirme metotlarını (eğme, bükme, dövme, dökme, derin çekme, kaynak yapma, hassas kalıplama işlemleri gibi) tanımlar ve bunların malzeme seçimi üzerindeki etkilerini örneklerle açıklar.

6. Maliyet girdilerini (malzeme, takım/tezgah, işçilik, işletme, amortisman, ambalaj ve servis gibi) tanımlar, bir parçanın maliyet hesabını yapar ve bunların malzeme seçimini nasıl etkilediğini gösteren örneklerle açıklar.

7. Bir makine parçasından bekleneni verebilmesi için çalışma yerlerine ve yükleme şartlarına uygun ve ekonomik malzeme seçimini yapar.

B. İmalatta Dikkate Alınması Gereken Hususlar 

AMAÇ: Proje ile ilgili makine parçalarının imalatı için en uygun ve imalat yöntemine karar vermek, talaşsız ve talaşlı üretim yöntemlerini tanımlar ve bir parçanın imalatı için imalat yöntemi seçiminde temel kriterleri bilmek ve koruyucu kaplama çeşitlerini ve uygulama yöntemlerini tanımlayabilme.
DAVRANIŞLAR:

1. Döküm yöntemlerini (kum kalıpta döküm, basınçlı döküm, enjeksiyon döküm, hassas döküm gibi) bilir, iş parçalarının dökümünde döküm yönteminin seçimine etki eden etkenleri tanımlar ve seçilen yöntemin seçim nedenini açıklar.

2. Küçük iş parçalarının işlenmesindeki kritik faktörleri (mil çapı, kademe, oluk, et kalınlığı, işleme uzunluğu vb.) belirtir ve uygun işleme yöntemini açıklar.

3. Tolerans ve yüzey kalitesini ile üretim yöntemi arasındaki ilişkiyi bilir ve uygun işleme yöntemini açıklar.

4. Ürünün her kademede işlem süresini hesaplar.

5. Kalıpta dövme işleminin sağladığı faydaları bilir ve dövme işlemi yapılabilecek malzemelerin özelliklerini açıklar.

6. Metal kaplama yöntemlerini (elektriksel koruma, metal püskürtme, sıcakta daldırarak kaplama, galvaniz kaplama, fosfatlama gibi) açıklar.

7. Metal kaplamaların kullanım alanlarını bilir ve özel kaplama yöntemlerini (metalik olmayan malzemelerin lehimlenmesi, yalıtkan üzerine elektrik iletkenliği olan kaplamalar, elektro-kimyasal korozyona karşı koruma gibi) açıklar.

8. Kalay, nikel ve çinko kaplı saçların kullanım alanlarını açıklar.

9. Bazı metallerin nasıl renklendirildiğine açıklar (çeliğin parkerizasyon ile gri, potasyum nitrat işlemi ile mavi ve demir klorür ile kahverengi renk alması gibi).

10. Anodik işlemi açıklar (anadik oksidasyon ile alüminyum oksit elde edilmesi gibi).

11. Metalik olmayan kaplama tiplerini (boya, emaye, vernik, lastik, plastik gibi) ve malzemeye kazandırdığı özellikleri bilir (kauçuk kaplamanın saç levhaların aşınma direncini artırması gibi).
12. Yüzey hazırlama yöntemlerini bilir (kumlama ile temizleme, taşlama, kimyasal dağlama, alevle temizleme, elektrolitik temizleme gibi).

C. Tasarım Kriterleri

AMAÇ:. Tasarlanan bir sistemin ergonomik ve güvenlik bakış noktasından belirlenen genel ve standartlaştırılmış kurallara uygunluğunu sağlamak, tasarım kapsamında değerlendirilen ergonomik etkenleri incelemek, tasarımları hazırlamak, tasarımları emniyet açısından değerlendirmek ve basit makinaların ve mekanizma tiplerinin tasarımlarını yapabilme.
DAVRANIŞLAR:

1. İnsan-makine ilişkilerinde ergonominin anlamını açıklar.

2. Ergonomi kontrol çevrimini yazar (görüntü elemanı, haberleşme kanalı, karar verme elemanı, karar iletme kanalı, kontrol elemanı ve kontrol).

3. Bir kumanda paneli üzerindeki göstergelerin düzenini sıralama ve kullanıma uygunluk açısından inceler.

4. Basit cihazların kullanımına ilişkin ergonomik etkenleri açıklar.
5. El aletleri ve basit ölçü aletlerinin kullanımına ilişkin ergonomik etkenleri söyler (kollu testere, mikrometre gibi).

6. Tasarım talepleri ve şartnamelere göre birkaç tasarım hazırlar ve karşılaştırma ve değerlendirme sonucu son tasarımı yapar.

7. Yapacağı iş, malzeme, imalat yöntemi, ölçü ve maliyet esas alınarak bir mamulün tasarımı yeniden yapar (Boyut değişimleri yapılabilir, döküm yaptırılması düşünülen bir parça saç konstrüksiyon yapılabilir).

8. İstenilen güvenliği sağlamak için kanuni ve genel emniyet talimatlarını açıklar.

9. Ürün kullanım güvenilirliği ile tasarım talepleri arasındaki dengeyi yazar.

10. Emniyetin ergonomik yanı ile kazaları önleyici araçların önemini açıklar (koruyucu kapaklar, kilitleme tertibatları, sınır anahtarları, regülatörler, ikaz lambaları ve sirenler gibi).

11. Dikkatsiz ve acemi kullanıcıların nasıl takip edileceğini açıklar (belirlenen güvenlik şartları yerine getirilmedikçe bir sistemin çalıştırılamaması gibi).

12. Bir hareket tipini diğer bir hareket tipine (doğrusal hareketi dairesel harekete ve dairesel hareketi doğrusal harekete) çeviren basit mekanizmaların, hız ve ivme analizi yapmaksızın, krokilerini çizer ve uygulama örnekleri verir (Krank-biyel ve kramayer-pinyon mekanizmaları gibi). 

13. Bir döner hareket tipini diğer bir hareket tipine çeviren basit dişli, kasnak ve vidalı mekanizmaların, hız ve ivme analizi yapmaksızın, krokilerini çizer ve uygulama örneklerini açıklar (Sonsuz vida-sonsuz vida dişli mekanizması gibi).
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