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AMAÇLAR
1. Akışkanların basınç, hız ve yüksekliği bağlı olarak güç eşitliğini ve dalmış yüzeylerdeki akışkanlara etkiyen basınç kuvveti ve cismin ağırlık merkezi arasındaki ilişkiyi kavrayabilme.
2. Sıcaklık, basınç, kuvvet, hız ölçümünde kullanılan ölçüm cihazlarının genel özelliklerini kavrayabilme, açık ve kapalı çevrimlerin blok şemalarını oluşturabilme.

3. Isı enerjisi ile mekanik enerji arasındaki ilişkiyi kurar. Bir suyun hal değişiminde iç enerji değişimi, entalpi, özgül entalpi, basınç ve sıcaklık değişkenlerini kullanarak problemler çözebilme.

4. Gazların sabit hacim, sabit basınç ve sabit sıcaklıkta ve politropik, adiabatik, isotermal hal değişimlerini problemlerde uygulayabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR
Mühendislik Bilimi II dersi, Teknolojinin Bilimsel İlkeleri ve Mühendislik Bilimi I dersinin devamı niteliğindedir. Mühendislik Bilimi I dersinde olduğu gibi laboratuarda yapılan deneylerle öğretim desteklenmelidir. 
Konular içinde geçen mekanizma ve cihazlar mevcut ateye ve laboratuarda incelenmelidir. Derse ait slayt, CD’ler anlatımda önemli kolaylıklar sağlayacaktır.
DEĞERLENDİRME TABLOSU

Ders içerikleri bölümler (A,B,C,…) şeklinde yapılandırılmış olup, değerlendirme tablosunda yaklaşık konu ağırlıklarını göstermek üzere anahtar olarak verilmiştir.

Aynı ders değişik programlarda okutulduğu taktirde programın özelliğine göre konu ağırlıkları değiştirilebilir.

	KONULAR
	KONU ALAN AĞIRLIKLARI (%)

	A. Sıvı Akışkanlar
B. Ölçüm ve Kontrol
C. Isı Enerjisi
D. Gazlar
	25
25

25

25


KONULAR
A. Sıvı Akışkanlar
AMAÇ: Akışkanlarda gücü, bölgesel ve sürekli kayıpları, seri ve paralel bağlı borularda basınç-debi değişimini ve dalmış yüzeylere etkiyen basıncı ve kuvveti bilir ve konuyla ilgili basit problemleri çözebilme.
DAVRANIŞLAR:

1. Akışkanın basıncı ve hacimsel debisine bağlı olarak güç eşitliğini ( = p
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 olarak açıklar.

2. Akışkan gücünü basınç yüksekliği değişimine göre hesaplar.

3. Akışkan gücünü hız yüksekliğine bağlı olarak hesaplar.

4. Akışkan gücünü potansiyel enerji yüksekliğine bağlı olarak hesaplar.

5. Akışkanlarda verimin, akışkan gücünün giriş gücüne oranı olarak tanımlar.

6. Debinin sabit olduğu bir akışkan sisteminde kayıpsız Bernouilli eşitliğini açıklar.

7. Kayıpsız Bernouilli eşitliğini kullanarak akışkanın basınç debi hesabını yapar.

8. Akışkanlarda kayıpları bölgesel ve sürekli olarak sınıflandırır.

9. Borulardaki sürekli kayıpları hesaplamak için Darcy eşitliğini kullanır.

10. Hız artışına bağlı olarak kayıpların artışını hız-kayıp grafiği üzerinde açıklar.

11. Ani daralma, ani genleşme, dirsek, valf gibi elemanlar üzerindeki bölgesel kayıpları tanımlar.

12. Bölgesel kayıp hesaplarında kullanılacak K katsayısını tablolardan seçer.

13. Sürekli ve bölgesel kayıpları içeren problemleri çözer.

14. Su pompalarını çalışma sistemlerini açıklar ve sınıflandırır.

15. Su pompalarında debi, motor mili hızı ve basma yüksekliği arasındaki ilişkiyi kurar.

16. Pompalar için kritik devir sayısını hesaplar.

17. Pompanın verimini etkiyen değişkenleri tanımlar.

18. Herhangi bir sistemde kayıpları dikkate alıp, en uç noktada istenilen debi ve basınca bağlı olarak pompa gücünü hesaplar.

19. Dikey yüzeylere etkiyen basıncı ve kuvveti hesaplar.

20. Akışkan üstündeki yüzeylerdeki basıncı ve kuvveti hesaplar.

21. Dikey yüzeylerde akışkana etkiyen kuvvetin, cismin ağırlık merkezi ile olan ilişkisini açıklar.

22. Bir tank içindeki suyun kapağına yaptığı kuvvetin, akışkan basıncı ve ağırlık merkezine bağlı eşitliğini çıkarır.

23. Seri bağlı borularda değişen boru çapına bağlı olarak basınç ve debi değişim değerlerini hesaplar.

24. Paralel bağlı borularda akışkanın debi ve basınç değişimini hesaplar.

B. Ölçüm ve Kontrol
AMAÇ: Hız, basınç, kuvvet, sıcaklık ölçüm cihazlarını tanır, kapalı ve açık çevrimlerin blok şemalarını oluşturarak, elle kontrol ve otomatik kontrol arasındaki farkı kavrayabilme.
DAVRANIŞLAR
1. Çalışan bir sistem için blok diyagramı oluşturur.

2. Açık ve kapalı çevrimi blok şeması üzerinde açıklar.

3. Elle kumanda ve otomatik kumanda arasındaki farkı bir örnek ile açıklar.

4. Bir CNC tezgahında kullanılan denetim ve ölçüm elemanlarının vazifelerini açıklar.

5. Sayısal ve dijital değerleri ve aralarındaki farkı açıklar.

6. Bir elektrik devresinin veya herhangi bir cihazın belirli bir girdi için belirli bir çıktısı olan bir blok ile gösterilebileceğini bilir.

7. Bir amplifikatörün küçük elektriksel girdileri büyük çıktılara dönüştürmek için kullanıldığını örneklerle açıklar.

8. Hız ölçümünde kullanılan enkoder ve manyetik cetvel ve benzeri ölçüm aletlerini tanır.

9. Sıcaklık ölçümünde kullanılan ısıl çift (termokapıl), PT 100, pirometre gibi cihazların genel özelliklerini bilir.

10. Kuvvet ölçümünde kullanılan gerinim ölçüm cihazı (strain gauge) ve yük hücresinin (load cell) genel özelliklerini tanımlar.

11. Akışkan seviyesi ölçümünde kullanılan cihazları tanır.

12. Basınç ölçümünde kullanılan basınç ileticilerinin (transmitter) çıkış değerlerini mA veya volt olarak açıklar.

13. Sıcaklık ölçümünde kullanılan ısıl çift (termokapıl), dirençli sıcaklık ölçerler (PT 100) gibi sıcaklık ölçme cihazlarından elde edilen çıkış değerlerini (mA, mV) bilir.

14. Analog/dijital veya dijital/analog dönüşüm ve bilgisayar protokol ölçüm kartları/kartlarının temel görevlerini açıklar.

15. Hız, sıcaklık, basınç, kuvvet ölçüm elemanları için uygun özelliklerde dijital gösterge seçer.

C. Isı Enerjisi 
AMAÇ: Isı enerjisinin mekanik eşdeğerini, iç enerji değişimi, entalpi ve özgül entalpi değerlerini kullanarak suyun hal değişim problemlerini çözebilme.

DAVRANIŞLAR:

1. Q = m c (( ve Q= mL eşitliklerini bilir.

2. Enerjinin korunum kuralını aşağıdaki şekilde ifade ederek sistemlere uygular.

Sistemin ilk enerjisi + Sisteme giren enerji = 

Sistemin son enerjisi + Sistemden çıkan enerji

3. İç enerjiyi (U) tanımlar.

4. Entalpiyi (H) tanımlar ve özgül entalpi (h) değerlerini tablolardan alarak su ve buharla ilgili problemleri çözer.

5. Suyun sıvı halden buhar hale geçene kadar ısıtılması süresince, sıcaklık ve entalpi ilişkisini gösteren bir grafik çizer, doymuş sıvı, doymuş buhar, kızgın buhar ve soğutulmuş sıvı ifadelerini açıklar.

6. Suyun kaynama noktası ve özgül entalpinin basınca bağlı olduğunu belirtir ve çeşitli tablo değerlerini kullanarak problemler çözer.

7. Bir elektrikli ısıtıcının harcadığı enerjinin E = V I t olduğunu bilir ve suyun hal değişiminde suya verilen enerjiyi bu eşitliği kullanarak hesaplar.

8. 0 (C’deki suyun 100 (C üstündeki bir değere kadar ısıtılmasındaki hal değişiminin sıcaklık (y) ve entalpi (x) grafiğini çizer ve dönüşümü açıklar.

9. Sıcaklık, iç enerji değişimi, entalpi, özgül entalpi, basınç ve hacim değişkenlerini içeren ısı-hal değişim problemlerini çözer.

10. Dış ortama kapalı ve ısı yalıtımı yapılmış su tankı içindeki suya verilen enerjiyi deneyle bulur ve hesaplanan değerle ölçülen değeri karşılaştırır.

D. Gazlar
AMAÇ: Gazların sabit hacim, sabit sıcaklık ve sabit basınçta ve politropik, adiabatik, isotermal hal değişimlerini kavrama ve konuyla ilgili basit problemleri çözebilme.
DAVRANIŞLAR:

1. İdeal gazı tanımlar.

2. Gazlarda iç enerji değişimi ((U) Entalpi (E) ve Entropi (S) kavramlarını P1,V1,T1 değişkenlerine bağlı açıklar.

3. Boyle, Charles ve genel gaz kanunlarını açıklar, grafiklerini çizer

4. P1V1/T1 = P2V2/T2 ve PV = mRT gaz kanunlarını bilir.

5. Gazlarda normal şartlarda moleküler ağırlığı tanımlar.

6. Gazların özgül ısı kapasitelerini (c) tanımlar.

7. Gazların sabit hacimde durum değişimlerini U2-U1 = mcv (T2-T1) eşitliği ile açıklar.

8. Gazların sabit basınçta durum değişimlerini U2-U1 = mcv (T2-T1) eşitliği ile açıklar.

9. Politropik hal değişimini P1V1n = P2V2n eşitliğini kullanarak açıklar ve politropik hal değişiminde P-V grafiğini çizer.

10. Dönüşebilir adiabatik hal değişim eşitliğini (isentropik işlem) bilir.

11. Dönüşebilir hal değişiminde isentropik katsayıyı γ = cp/cv olarak tanımlar.

12. Isotermal hal değişimini Q= W = P1V1 In (V2/V1) olarak tanımlar, P-V grafiğinde isotermal değişim işlemini açıklar.

13. Gazların politropik, adiabatik, dönüşebilir adiabatik ve isotermal hal değişimi problemlerini çözer.

14. Politropik, adiabatik, dönüşebilir adiabatik ve isotermal hal değişimlerini çeşitli sistemler üzerinde örnekler vererek açıklar.
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