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	PROGRAMIN ADI

DERSİN ADI

DERSİN İŞLENECEĞİ YARIYIL
HAFTALIK DERS SAATİ

DERSİN SÜRESİ
	MAKİNE PROGRAMI

MÜHENDİSLİK BİLİMİ-I
1. Yıl, II Yarıyıl
3 (Teori: 3, Uygulama: 0, Kredi: 3)

42 Saat


AMAÇLAR
1. Öğrencinin, ileri aşamadaki eğitimine uyum sağlayabilmesi için temel fen bilimi ilkelerini kavrayabilme.
2. Teknikerlere; dairesel hareket, potansiyel-kinetik enerji ve momentum, basit makinelerde hız ve güç iletimi, sıvı akışkanlar, ısı enerjisi ve etkileri, gaz akışkanların genel özelliklerini problem çözümünde uygulayabilme.
3. Laboratuvar çalışmalarında yukarıdaki konularla ilgili deneyler yaparak elde edilen sonuçlara göre grafikler çizme ve sonuçları analiz etme becerisini kazanabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR
Mühendislik Bilimi I dersi, Teknolojinin Bilimsel İlkeleri dersinin devamı niteliğindedir.
Dersin teorik anlatımları deneyler ile desteklenmelidir. Temel Fen Bilimi veya Fizik laboratuarlarında ve diğer laboratuarlardaki cihazlardan yararlanılmalıdır.
Ders konuları içindeki cihazlarla ilgili satış yapan çeşitli firmalardan kataloglar veya eğitim CD’leri temin edilerek kullanılmalı veya konuyla ilgili cihazların kamera ile çekimleri yapılarak öğrencilere gösterilmesi önemli faydalar sağlayacaktır.
Eğitim CD’lerinin sunumu için bir bilgisayar ve CD çalar cihazı en az 70” ekran televizyon veya barkod cihazının bulunduğu bir ortam oluşturulması derslerin anlaşılmasında önemli kolaylıklar sağlayacaktır.

Mühendislik Bilimi I dersinin ileri konuları Mühendislik Bilimi  II,  Makine  Tasarımı I ve Hidrolik-Pnömatik derslerinde öğretilecek ve kullanılacaktır.

DEĞERLENDİRME TABLOSU

Ders içerikleri bölümler (A,B,C,…) şeklinde yapılandırılmış olup, değerlendirme tablosunda yaklaşık konu ağırlıklarını göstermek üzere anahtar olarak verilmiştir.

Aynı ders değişik programlarda okutulduğu taktirde programın özelliğine göre konu ağırlıkları değiştirilebilir.

	KONULAR
	KONU ALAN AĞIRLIKLARI (%)

	A. Dairesel Hareket
B. Potansiyel-Kinetik Enerji ve Momentum
C. Basit Makineler
D. Sıvı Akışkanlar
E. Isı Enerjisi ve Etkileri
F. Temel Gaz Kanunları
	10
15
20
15
30
10


KONULAR
A. Dairesel Hareket
AMAÇ: Düzgün değişen dairesel harekette açısal yol, açısal hız, açısal ivme arasındaki ilişkiyi kurar, bir dairesel güç kaynağının açısal hızı ve döndürme momentine bağlı olarak harcadığı enerji ve gücü hesaplayabilme.
DAVRANIŞLAR:

1. Düzgün değişen dairesel hareketi tanımlar.
2. Açısal yolu, hızı ve ivmeyi açıklar.

3. Doğrusal ve açısal hareket arasındaki ilişkiyi kurar.

4. Dairesel harekette döndürme momenti (tork’u) tanımlar.
5. Dairesel harekette iş’i “W= T . (”, gücü “( = T . (” olduğunu bilir.

6. Bir dairesel hareket motorunda güç ve hıza bağlı olarak döndürme momentini hesaplar.

7. Dairesel hareketle ilgili açısal hız, döndürme momenti, iş ve güç problemlerini çözer.

B. Potansiyel-Kinetik Enerji ve Momentum
AMAÇ: Cisimlerin ağırlık ve yükseklikleri nedeni ile potansiyel enerjiye sahip olduklarını ve serbest bırakıldıklarında potansiyel enerjinin kinetik enerjiye dönüşümlerini örneklerle açıklar ve basit problemleri çözebilme.
Dönen cisimlerin kitlesel atalet momentini tanıyabilme.
Momentum korunum ilkelerini kavrayabilme ve basit problemleri çözebilme.

DAVRANIŞLAR:

1. Cisimlerin ağırlık ve yükseklikleri nedeniyle potansiyel enerjiye sahip olduklarını bilir.
2. Potansiyel enerjisi harekete geçirilen cisimlerin enerjilerinin kinetik enerjiye dönüşümünü açıklar.

3. Bir kazık çakıcı, baraj, gerdirilmiş yay örnekleri ile potansiyel-kinetik enerji dönüşümlerini açıklar.

4. Kitlesel atalet momentini (I) tanımlar ve bazı düzgün cisimlerin kitlesel atalet momenti eşitliklerini (mil, çember gibi) açıklar.
5. T = I ( eşitliğinden kitlesel atalet momentini hesaplar.
6. Basit bir dairesel hareket seti deneyinde açısal ivme ve döndürme momentine bağlı olarak kitlesel atalet momentini bulur.

7. İtmeyi F . (t, momentumu p = mV olarak tanımlar.

8. Momentum korunumu ilkelerini belirtir.

9. Esnek ve esnek olmayan çarpışmalara örnek verir.

10. Momentum, itme ve esnek çarpışma ile ilgili basit problem çözer

C. Basit Makineler
AMAÇ: Basit makinelerde mekanik yarar, hız oranı ve verim ilişkisini kurar ve bunu çeşitli makineler (eğik düzlem, palanga, kayış-kasnak, dişli sistemleri vb.) için uygular.
DAVRANIŞLAR:

1. Basit makineleri bilir.
2. Mekanik faydayı (MY) = Fo/Fi ve To/Ti olarak tanımlar.

3. Yol ve hız oranının (H.O)= Xi/Xo, Vi/Vo  (i/(o  olarak tanımlar.

4. Verimi = MY/HO oranı olarak tanımlar.

5. Birinci, ikinci ve üçüncü derece kaldıraçlardan örnekler verir.

6. Aşağıdaki basit makineler için yol veya hız oranı ile mekanik yarar ve verim eşitliğini bilir ve problemler çözebilme.

· Tekli, ikili, üçlü ve beşli makaralar,

· Weston difrensiyal makarası,

· Basit çıkrık,

· Diferansiyel çıkrık,

· Vidalı kriko,

· Eğik düzlem,

· Sonsuz vida ve karşılık dişlisi,

· Kayış-kasnak mekanizması,

· Dişli iletim sistemi.

· Kramayer-pinyon mekanizması.

7. Bir matkap, torna, freze, vargel veya benzeri takım tezgahlarına ait sistemlerde motor mili ile iş mili arasındaki hız iletim oranını (H.O.) ve mekanik faydayı (M.Y) motor gücüne bağlı olarak hesaplar.
8. 6. ve 7. maddelerdeki sorularda sürtünmenin ısı enerjisine dönüştüğünü ve bunun verimle ilişkisini örneklerle açıklar.

9. 6. ve 7. maddelerdeki basit makinelerin bazılarında yol veya hız oranı ile mekanik yararı uygulamalı olarak ölçer ve bu değerlerden sistemlerin verimi hesaplar.

D. Sıvı Akışkanlar
AMAÇ: Sıvı akışkanlarda akışkan basıncı, akışkanın hacimsel ve kütlesel debisi ve akışkan gücü arasında ilişkileri kurar, akışkan kayıplarını dikkate alarak akışkan gücü hesabı yapar.
DAVRANIŞLAR:

1. Akışkanlarda hacimsel ve kütlesel debiyi tanımlar, birimlerini bilir. 
2. Akışkanlardaki süreklilik ilkesini ve Bernouilli eşitliğini açıklar.

3. Değişken kesitli borularda süreklilik ilkesini kullanarak kesit alanlarına bağlı olarak akışkan hızlarını hesaplar.

4. Laminar ve türbülanslı akışı tanımlar.

5. Vizkositenin (akıcılığın) akışkanların önemli bir özelliği olduğunu bilir.

6. Dinamik ve kinematik vizkosite birimlerini tanımlar.

7. Akışkanların laminer veya türbülanslı akışlarını belirlemek için Reynold sayısını kullanır.

8. Bernouilli eşitliğini kullanarak değişken çaplı bir boru içinde basınç, hız ve konuma bağlı olarak yükseklik (h) cinsinden kayıpsız enerji eşitliğini çıkarır.

9. Süreklilik ve Bernouilli eşitliğini kullanarak problemler çözer.
10. Akışkan debisinin ve hızının ölçülmesinde kullanılan venturimetre, pitot tüpü, orifis plakası, türbünlü debi ölçer, şamandıralı debi ölçer gibi cihazların genel özelliklerini ve kullanım yerlerini bilir.

11. Venturimetre, orifis plakası ve pitot tüpü ile debi ölçümünü içeren problemler çözer.

12. Herhangi bir akışkan sistemi için en uygun debi veya hız ölçer cihazının teknik özelliklerini tanımlar ve kataloglardan seçer.

13. Akışkan gücünün hacimsel debi ile akışkan basıncının çarpımına eşit olduğunu bilir.

E.   Isı Enerjisi ve Etkileri
AMAÇ: Isı enerjisini ve sıcaklığı tanımlar, ısı enerjisinin yayınımını, cisimler üzerindeki çeşitli etkilerini (hal, boyut, renk değişimi vb.) bilir ve sıcaklık ölçüm aletlerini tanır.
DAVRANIŞLAR:

1. Isı enerjisini ve sıcaklığı tanımlar.
2. Isının cisimler üzerindeki etkilerini açıklar.

3. Sıcaklık ölçümünde kullanılan termometrelerin çeşitlerini, özelliklerini ve suyun donma ve kaynama değerlerine göre ölçülendirildiklerini bilir.

4. Dış ortama kapatılmış farklı sıcaklıklardaki maddeler arasındaki ısı iletimini, ısı dengesi eşitliği ile açıklar.

5. Özgül ısı kapasitesini tanımlar ve bazı cisimlerin özgül ısı kapasite değerlerini tablolardan alınacağını bilir.

6. Isı ve sıcaklık dengesi problemlerini çözer.

7. Cisimlerin ısı ile hal değişimlerini bir buz parçasının su ve buhar hale dönüşüm örneğini verir ve değişimi sıcaklık-ısı grafiği üzerinde açıklar.

8. Cisimlerin katı halden sıvıya, sıvıdan gaz hale dönüşümlerinin (ergime, buharlaşma) sabit sıcaklıkta olduğunu bilir.
9. Buharlaşma ve ergime ısılarını tanımlar.

10. Cisimlerin sıvı, katı ve gaz haldeki özgül ısı kapasitelerini tanımlar ve su ve bazı maddeler için özgül ısı kapasitesi değerlerini verir.

11. Isının konveksiyon, kondüksiyon ve radyasyon ile yayınımını açıklar.

12. Isının korunabilmesi için binalarda cam yönü, ısı camı vb. önlemlerin alınması gerekliliğini açıklar.

13. Isınan cisimlerin genişlediğini, soğutulan cisimlerin ise büzüldüğünü bilir.

14. Boyca, alanca ve hacimce genleşmeyi ve büzülmeyi tanımlar.

15. En çok kullanılan malzemelere ait boyca, alanca ve hacimce genleşme katsayılarını tablolardan alarak problemlerde kullanır.

16. Boyca, alanca ve hacimce genleşme ve büzülme problemleri çözer.

F.  Temel Gaz Kanunları
AMAÇ: İdeal gazlarla ilgili kanunları bilir.
DAVRANIŞLAR:

1. Gaz akışkanların genel özelliklerini ve kullanım yerlerini açıklar.
2. İdeal gazlarla ilgili aşağıdaki kanunları bilir ve kullanır:

· Boyle Kanunu (Sabit sıcaklık),

· Charles Kanunu (Sabit basınç),

· Basınç Kanunu (Sabit hacim),

· Genel Gaz Kanunu (P1V1/T1 = P2V2/T2)

3. İdeal gazlarda R’nin karakteristlik gaz sabiti olduğunu PV = mRT eşitliğini kullanarak açıklar.
4. İdeal gazların genel özelliklerini bilir.

5. Dalton’un kısmi basınç kanunu açıklar.

6. İdeal gazlarda basınç, hacim ve sıcaklık değişim problemlerini yukarıdaki eşitlikleri kullanarak çözer.
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