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OTOMOTİV EĞİTİM 

PROGRAMI 

2. YIL IV. YARIYIL DERSLERİ

PROGRAMIN ADI

DERSİN KODU VE ADI

DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM

HAFTALIK DERS SAATİ

DERSİN SÜRESİ
OTOMOTİV PROGRAMI

MOTORLU TAŞITLAR MEKANİĞİ

2. Yıl, IV.Yarıyıl 

4 (Teori: 2, Uygulama: 2, Kredi: 3)

56 Saat

AMAÇLAR

1. Taşıt statiği ve dinamiği hakkındaki fiziksel detayları ve taşıt davranışları ile ilgili parametreleri kavrayabilme,

2. Taşıtların hareket esnasında maruz kaldıkları direnç kuvvetlerini ve bu kuvvetlerin yenilmesi için gerekli performans kriterlerini kavrayabilme.

3. İvmelenme ve frenleme esnasındaki taşıt davranışlarının fiziksel analizini.

ÖZEL AÇIKLAMALAR

Bu ders konum itibarıyla, Teknolojinin Bilimsel İlkeleri gibi genel mekanik bilgilerinin üzerine taşıt mekaniğini bilgilerinin verilmesini kapsar. Ders genel olarak fiziksel esasların taşıt dizaynındaki etkilerini incelerken hem dizayn parametreleri hakkında yorum yapabilme hem de mevcut taşıtların verilerinden hareketle problem çözebilme bilgi ve becerilerini geliştirir. 


Genel taşıt davranışları ve dizayn parametrelerini içeren bir ders olması nedeniyle öğrencinin bu dersten önce motor performans karakteristikleri, aktarma organları, hareket kontrol sistemleri konularında yeterli bilgi sahibi olması gereklidir. Derste hareket dirençleri, doğrusal taşıt hareketi ve frenleme mekaniği konuları ana yapıyı oluşturur.

DEĞERLENDİRME TABLOSU

Ders çalışmalarının     % 80’i teorik olarak sınıfta, % 20’si ise uygulamalı olarak laboratuvar / atölyede gerçekleştirilir. Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır. 

KONULAR
Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

A. Hareket Dirençleri
B. Yol-Taşıt Aerodinamiği

B. Doğrusal Taşıt Hareketi

C. Frenleme Mekaniği
20

30

30

20

KONULAR

A. Hareket Dirençleri

AMAÇ:  Taşıtların hareket halinde maruz kaldıkları dirençleri tanıyabilme, bunlarla ilgili yorum yapabilme ve önerilen ampirik formüllerle problem çözebilme.

DAVRANIŞLAR 

1. Yuvarlanma direncini ve direnç gücünü bilir ve analiz eder.

2. Yuvarlanma direnci ile ilgili problem çözme tekniğini kavrar.

3. Hava direncini kavram olarak bilir.

4. Yokuş direncini ve direnç gücünü bilir ve yorumlar.

5.  Çeki direnci ve direnç gücünü bilir ve analiz eder.

6. İvme direnci ve gücünü bilir ve yorumlar.

7. Toplam direnci ve toplam direnç gücünü bilir ve grafiksel analizini yapar, problem çözer.

8. Dirençlerin motor ve taşıt performansına etkilerini bilir.

B. Yol-Taşıt Aerodinamiği

AMAÇ: Taşıtların aerodinamik yapısının hangi fiziksel esaslara göre dizayn edildiğini ve taşıtın hareketi sırasında hangi aerodinamik kuvvetlerin etkisinde kaldığını kavrayabilme. Hareket esnasında oluşan aerodinamik kuvvetlerin yenilmesi ya da olumsuzluklarının giderilme yöntemlerini kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR 

1. Aerodinamik kuvvetleri tanır ve hava akış sistemlerini kavrar.

2. Bernolli teorisini bilir ve hava içindeki hareketli ya da hareketsiz cisimlerin hava ile etkileşimlerini kavrar.

3. X ekseni hava direnci ve gücü oluşumunu bilir, etkileri ve azaltılma çarelerini kavrar.

4. Y ekseni aerodinamik lift kuvveti, gücü ve etkilerini bilir hangi yollarla azaltılabileceğini kavrar.

5. Z ekseni yanal hava direnci ve hava direnci gücünü bilir ve etkilerini analiz eder.

6. Savrulma ve yalpa momentlerinin oluşumunu bilir, yorumlar.

7. Aerodinamik etkilerinin tümünü grafiksel ve fiziksel olarak analiz eder, ampirik bağıntılar kullanarak problem çözer.

8. Aerodinamik direnç ve direnç gücünün diğer dirençler ile ilişkisini kurar ve motor-taşıt performansına etkilerini analiz eder.

C. Doğrusal Taşıt Hareketi

AMAÇ:  Taşıtlarda temel hareket ettirici kuvvet olarak tekerleklerde oluşan tahrik kuvvetini, buna karşı oluşan direnç kuvvetlerini ve bu paralelde genel taşıt hareket 

denklemini elde edebilme. Genel taşıt hareket denklemini yorumlayabilme ve maksimum hız, ivme gibi taşıt yeteneklerini ve bunların sınırlarını kavrayabilme. 

DAVRANIŞLAR
1. Tekerleklerde  oluşan tahrik kuvvetini bilir ve bağıntılarını kurar, problem çözer.

2. Akslara gelen statik ve dinamik yükleri hesaplayabilir, bu yüklerin taşıtın dinamik davranışlarından etkilenme ilişkilerini yorumlar.

3. Taşıt tahrik karakteristiklerini bilir. ( Ft-Rt = m(a ) genel taşıt hareket denklemini kavrar.

4. Maksimum tahrik kuvvetini bilir.

5. Taşıt ivme yeteneği ve ivme sınırını bilir, etkileyen parametreleri yorumlar.

6. Taşıtın yokuş tırmanma yeteneğini kavrar ve konuyla ilgili problem çözer.

7. İvme ve şahlanma şartlarını bilir ve analiz eder.

8. Viraj dengesini bilir, analizini yapar.

D. Frenleme Mekaniği

AMAÇ:  Taşıtların hareketi sırasında önemli bir davranış karakteristiği gösteren frenleme olayı ve bu olayın fiziksel gelişimini, sistemin yapısı ve çalışması ile ilgili detayları, frenleme esnasındaki yük transferleri ve kilitleme koşullarını kavrayabilme. 

DAVRANIŞLAR 

1. Fren sisteminin oluşturduğu frenleme kuvveti ve momentini bilir.

2. Yol lastik ilişkisini kavrar ve doğrusal kontrol ile ilişkisini analiz eder.

3. Frenlemede yük transferi şartlarını bilir.

4. Tekerleklerin kilitleme koşullarını bilir ve taşıt hareketi ile ilgisini yorumlar.

5. Değişken fren basıncı dağılımının gereğini bilir ve kilitlemesiz fren sistemi ile ilişkilendirir.

6. frenlemede durma zamanı ve mesafesini bilir, problem çözer.

7. Taşıt-römork fren sistemini ve prensiplerini kavrar.

8. El freni, motor freni özelliklerini bilir ve taşıt frenlemesindeki etkilerini analiz eder. 

PROGRAMIN ADI

DERSİN KODU VE ADI

DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM

HAFTALIK DERS SAATİ

DERSİN SÜRESİ
OTOMOTİV PROGRAMI

OTOMOTİVDE YENİ TEKNOLOJİLER

2. Yıl, IV.Yarıyıl 

4(Teori:2, Uygulama: 2, Kredi: 3)

28 Saat

AMAÇLAR

1. Otomotivde  yeni teknolojiler ve bunların uygulama alanları hakkında yeni bilgileri kavrayabilme. 

2. Teknolojik gelişmeleri mesleki açıdan takip etmenin önemini kavrayabilme.

3. Otomotiv alanında meydana gelen veya gelecek değişimlerin üzerinde yorum yapabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR


Yeni Teknolojiler dersi teknolojik gelişimin takibi, diğer bilim  dallarında olan gelişmelerin otomotiv alanında nasıl uygulama imkanı buldukları ve otomotiv eko çevresinin otomobil ile otomotiv üretim usulleri üzerinde ki etkilerini öğrencinin anlamasını sağlayan  derslerinden birisidir. Verilen   teorik bilgiler değişik bakış açılarını yansıtmalıdır. 


Dersin işlenişi şekil itibarıyla temel bilgilerin genişletilmesi, konu hakkında gelişmelerin takip edilmesi, günlük çalışmalardan alınan problemlerin ortaya konularak yorumlanması, otomobil eko sisteminin tanınması safhalarından oluşmalıdır. Süratle değişen bir teknolojinin takip edilmesi için esnek ve sürekli ders içerikleri güncellenmesi sağlanmalıdır.

DEĞERLENDİRME TABLOSU

Ders çalışmalarının     % 100 ü teorik gerçekleştirilir. Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır. 

KONULAR
Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

C. Üretim Sistemlerindeki Gelişmeler

B.  Motor ve Yakıt Sistemlerindeki Gelişmeler

C.  Karoseri ve Aktarma Organlarındaki Gelişmeler
20

40

40

KONULAR

A. Üretim Sistemlerindeki Gelişmeler 

AMAÇ: Seri üretim sisteminden esnek üretim sistemine geçilmesini ve sebeplerini  kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR 

1. Seri ve esnek üretim sistemleri arasındaki mantık farklığını kavrar.

2. Esnek üretim sisteminin otomotiv üretimine getirdiği avantajları ve standartları öğrenir.

3. Esnek üretim sistemin otomotiv sektörünün diğer alanlarına olan yansımalarını kavrar.

B. Motor ve Yakıt Sistemlerindeki Gelişmeler 

AMAÇ: Motorların emme , eksoz, soğutma, elektrik, elektronik, kumanda, yakıt, yağlama sistemlerindeki gelişmeleri ve  alternatif uygulamaları, bu uygulamaların avantajlarını ve performans karakteristiklerini kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR 

1. Motor ve yakıt ile ilgili tüm donanımlar üzerinde teknolojik gelişim sürecini takip etme alışkanlığı kazanır.

2.  Meslek alanıyla ilgili gelişimlere uyum sağlama becerisini edinir.

3.  Değişimlerin sebep ve sonuçları üzerinde yorum yapabilir.

C. Karoseri ve Aktarma Organlarındaki Gelişmeler 

AMAÇ: Hibrid motorlu ve elektrikli araçlarda kullanılan aktarma organlarını, klasik araç tiplerinde kullanılan kavrama, transmisyon kutusu, süspansiyon sistemleri, direksiyon donanımları gibi konulardaki son gelişmeleri tanıyabilme.

DAVRANIŞLAR 

1. Aktarma organlarındaki yeni teknolojileri bilir.

2. Fren, direksiyon, şasi tasarımı, süspansiyon sistemlerindeki değişiklikleri takip eder.

3. Taşıt yön bulma , konum belirleme yol takip etme sistemlerini öğrenir.

PROGRAMIN ADI

DERSİN KODU VE ADI

DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM

HAFTALIK DERS SAATİ

DERSİN SÜRESİ
OTOMOTİV PROGRAMI

ALTERNATİF MOTOR VE YAKITLAR

2. Yıl, IV. Yarıyıl 

4(Teori:2, Uygulama: 2, Kredi: 3)

56 Saat

AMAÇLAR 

1. Farklı motor ve yakıtlar hakkında bilgi ve beceriler kazandırabilme.

2. Alternatif motor ve yakıt arayışlarında günümüzdeki durumu ve gelecek için planlamalar hakkında, olayın sosyal ve ekonomik boyutlarını da ele alarak öğrencileri bilgilendirme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR


İçten yanmalı motorlar günümüzde kullanılan veya üretim aşamasında olan otomobillerin tamamında kullanılmaktadır. İçten yanmalı motorlarda çalışma prensiplerine uygun ve  coğrafi şartlar gözönüne alındığında potansiyeli yüksek olan yakıt petrol kökenli benzin ve dizel yakıtıdır. Bununla beraber dünya petrol rezervlerinin tükenebileceği korkusu, petrolün savaşlar sırasında silah olarak kullanılabilme endişesi, petrol üretmeyen ülkelerin bütçelerinin çok önemli bir kısmının petrol ithalatına gitmesi, petrol kökenli yakıtlarda yapılan tüm iyileştirme çalışmalarına rağmen eksoz emisyon değerlerinin sıfırlanamaması, aynı silindir hacmi ve yakıt sarfiyatıyla daha yüksek güç çıkışının amaçlanması, coğrafi bölgelere göre ülkelerin değişik yakıt olarak kullanılabilecek ürün fazlalıklarının bulunması  ülkeleri alternatif yakıtların içten yanmalı motorlarda kullanılması çalışmalarına itmiştir. 



Bu ders alternatif yakıt ve motor tipi arayışlarının nedenleri, kaydedilen aşamaları, bu çalışmaların  ülkelere ait bölgesel özellikleri, sonuçları ve birbirleriyle  yakıt sarfiyatı, güç, eksoz emisyon değerleri, gürültü oluşumuna etkileri, bulunabilirlik, uygulanabilirlik vb. bakış açıları göz önünde tutularak karşılaştırılmalarını kapsamaktadır. Ders bu konuların teorik olarak sınıf 

ortamında güncel olarak işlenmesi ve bazı deneysel çalışmaların atölye/laboratuvar imkanları ölçüsünde yapılmasını şeklinde işlenmelidir. Alternatif yakıt ve motorların prensipleri tam oturmamıştır ve sürekli gelişim halindedir. Bu nedenle muhakkak dersin tümü  alternatif yakıtların ve motorların geliştirlmesi için verilen teorik bilgilerin tartışıldığı bir ortamda işlenmelidir. Ayrıca yapılabilen deneysel çalışmaların sonuçları muhakkak sınıf içerisinde tartışamya açılmalı, deneyin parametreleri değiştirilerek çıkan sonuçları karşılaştırılmalıdır.


Ders ile istenen  etkinin öğrenci üzerinde sağlanabilmesi amacıyla çevre endüstriyel kuruluşlara teknik gezi yapılmalı, bölgesel çalışmalar veya üniversite/arge çalışmaları da imkanlar nispetinde değerlendirilmelidir.

DEĞERLENDİRME TABLOSU
Ders çalışmalarının     % 60’ı teorik olarak sınıfta, % 40’ı ise uygulamalı olarak laboratuvar / atölyede gerçekleştirilir. Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır. 

KONULAR
Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

A. Alternatif Motor ve Yakıt Arayışlarının Nedenleri

B. Alternatif Motorlar

C. Alternatif Yakıtlar
20

30

50

KONULAR

A. Alternatif Motor ve Yakıt Arayışlarının Nedenleri

AMAÇ: İçten yanmalı motorlar mevcut halleri ve çalışma ilkeleri ile günümüz otomobillerinden beklenen sıfır emisyon, düşük gürültü oluşumu, her devir için sabit güç çıkışı, negatif iş kayıplarının geri dönüşümüne imkan vermemesi (fren kayıpları vb.) üretilebilme kolaylığı, malzeme yapısından ötürü geri dönüşüm zorluğu, ısıl verimlerinin düşük olması bunların dışında çok ekonomik yakıt türlerinin içten yanmalı motorlarda verimli kullanılamaması gibi etkenleri, petrol kökenli yakıtların dezavantajları ile alternatif yakıtların  avantajlı yanlarını ve bu etkenlerin alternatif yakıt /motor tipi arayışlarına olan etkilerini kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR
1. Alternatif motor ve yakıt arayışlarının sebeplerini bilir.

2. Yeni kullanılan motor ve yakıt terimlerini bilir ve mesleki teknik dilde kullanır.

3. Yeni motor ve yakıt türlerini içten yanmalı motorlarla ve petrol kökenli yakıtlarla karşılaştırır, motor temel parametrelerine (güç,emisyon, yakıt sarfiyatı vb. ) etkilerini kavrar.

4. Alternatif motor ve yakıtları birbirleriyle karşılaştırır ve yorumlar

B. Alternatif Motorlar

AMAÇ
: Yeni motor arayışları içersinde alternatif olabilecek motor tiplerini, bu motorların genel çalışma ilkelerini, içten yanmalı motorlardan farklı kılan yanlarını ve avantaj/dezavantajlarını kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR
1. Wankel motorları ve çalışma ilkelerini kavrar.

2. Değişken hacimli motorlar ve çalışma ilkelerini öğrenir.

3. Fakir karışımla çalışan motorlar ve çalışma ilkelerini öğrenir.

4. Mıller Cycle prensibini öğrenir.

5. Elektrikli motorları ve çalışma prensiplerini bilir.

C.  Alternatif Yakıtlar

AMAÇ:  Farklı  yakıt türlerini tanımasını , bu  yakıt türlerinden özellikle ülkemizde kullanılabilecek  veya kullanılanları belirlemek ve bunlarla ilgili deneysel çalışmalar yaparak bilgi ve becerilerin artmasını sağlayabilme.

DAVRANIŞLAR 
1. Sıkıştırılmış doğal gaz (CNG) yakıt türünü tanır motorlarda kullanımıyla ilgili deneysel ve teorik bilgileri kavrar.

2. Sıvı hidrojen yakıt türünü tanır motorlarda kullanımıyla ilgili deneysel ve teorik bilgileri kavrar.

3. Sıvılaştırılmış likit gazı (LPG) yakıt türünü tanır motorlarda kullanımıyla ilgili deneysel ve teorik bilgileri kavrar.

4. Bitkisel yağların yakıt türünü tanır motorlarda kullanımıyla ilgili deneysel ve teorik bilgileri kavrar.

5. Yakıt hücrelerini  tanır otomobillerde kullanımıyla ilgili deneysel ve teorik bilgileri kavrar.

6. Alkol yakıt türünü tanır motorlarda kullanımıyla ilgili deneysel ve teorik bilgileri kavrar.

7. Oksijenle  çalışan motorları tanır.

PROGRAMIN ADI                             
DERSİN KODU VE ADI                             
DERSİN İŞLENECEĞİ  YARIYIL               
HAFTALIK DERS SAATİ              

DERSİN SÜRESİ                

OTOMOTİV PROGRAMI
SİSTEM ANALİZİ VE TASARIMI
2. Yıl, IV. Yarıyıl 
4 (Teori: 2, Uygulama: 2, Kredi: 3)
56 Saat

AMAÇLAR:
1. Diğer derslerde edinilen teorik bilgilerle, atölye ve endüstri tecrübelerini bir araya getirerek, sistem tanıma ve analiz edebilme tekniklerini kavrayabilme.
2. Kazanılan bilgi ve becerileri kullanarak, hazırlanan projeleri atölye ve okul imkanlarını kullanarak üretebilme.

3.  Araştırma ve tasarımla ilgili projelerde kaynak tarayabilme ve elde edilen bilgileri kullanarak proje hazırlayıp, sunabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR

Sistem Analizi ve Tasarımı dersi, otomotiv alanında gerek taşıtlar ve gerekse motorlarla ilgili farklı sistemleri tanıma ve analiz edebilme, yeni bir tasarım geliştirme yöntemlerinin verildiği bir derstir. Bu derste öğrenci iş hayatında karşılaşacağı farklı sistemleri analiz etme ve kavrama becerilerini kazandığı gibi, proje hazırlama ve basit tasarım yapma tekniklerini de kavrar. Dersin işlenişi sistem tanıma, analiz etme, tasarım yapma, teknik doküman hazırlama ve hazırlanan projeleri sunma şeklinde gerçekleştirilmelidir.


Atelye/laboratuvar imkanları olmayan okullarda projenin gerçekleştirilmesi mümkün olmadığından, daha detaylı teorik projeler yaptırılabilir. Proje en fazla 4 kişilik öğrenci gruplarına verilebilir. Her yarıyıl başında öğrencilerden gelen öneriler ve öğretim elemanlarının belirlediği alanlarda proje konuları belirlenir ve eğitim öğretim döneminin başlangıcından itibaren 10 gün içinde öğrencilere dağıtılır.

DEĞERLENDİRME TABLOSU

Ders çalışmalarının % 50’si teorik olarak sınıfta, % 50’si ise uygulamalı olarak laboratuvar/atelyede  gerçekleştirilir. Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir. Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken konu alan ağırlıkları dikkate alınmalıdır.

KONULAR
Konu Alan Ağırlıkları (%)

A. Fizibilite Çalışmaları

B. Tasarım ve Üretim İşlem Sırasının Belirlenmesi

C. Projenin gerçekleştirilmesi
20

30

50

KONULAR

A. Fizibilite Çalışmaları

AMAÇ:. Bir projenin yapılabilirliğini ortaya koymak için gerekli verileri toplamak, önceden yapılan benzeri çalışmaları incelemek ve tasarım kriterlerini belirleyebilme.

DAVRANIŞLAR
1. Projenin fizibilite çalışması için gerekli araştırmalar yapar.

2. Projeyi tanımlar ve bu konuda daha önce yapılan çalışmaları değerlendirir.

3. Değerlendirmede yeterli ve güvenilir veriler ve veri kaynaklarını kullanır.

4. Projede kullanılan her bir parça için kullanma yerine ve çalışma şartlarına uygun malzeme seçimi yapar.

5. Güvenlik sistemleri hakkında araştırma yapar ve problemi çözecek güvenlik elemanlarını seçer.

6. Aşağıdaki hususlardaki çalışmalarını ihtiva eden bir dosya hazırlar:

· Önsöz,

· Literatür araştırması,

· Teorik/deneysel çalışmalarda kullanılan materyal ve metot,

· Araştırma veya deneysel çalışma aşamaları,

· Sonuçlar ve değerlendirme,

· Görüş ve öneriler..

B. Tasarım ve Üretim İşleme Sırasının Belirlenmesi

AMAÇ: Projenin gerçekleştirilmesi için proje işlem sırasını belirleyebilme.

DAVRANIŞLAR
1. Bir projenin yapılabilirliği için gerekli ve yeterli kararları alır.

2. Proje çalışmaları için gerekli organizasyon şemasını hazırlar.

3. İşlevsel yeterlilik için uygun malzeme, takım, teçhizat ve tezgah seçer.

4. Kullanılan malzemelerle ilgili gerekli hesaplamaları yapar.

5. Projenin maliyet analizini yapar.

6. Aşağıdaki hususlardaki çalışmalarını ihtiva eden bir dosya hazırlar:

· Projenin temel özelliklerini açıklar,

· Literatür araştırması yapar, materyal ve metot belirler.

· Çalışma takvimi belirler.

· Her bir işlem için akış şeması hazırlar,

C. Projenin Gerçekleştirilmesi

AMAÇ:. Hazırlanan bir projeyi üreterek çalıştırmak, hedeflenen ile elde edilen sonuçları karşılaştırabilme, tasarım ve üretim safhalarında elde edilen başarı oranını tespit etmek ve projeyi öğretim elemanları ve uzmanlardan oluşan bir komisyona teorik ve uygulamalı olarak sunabilme.

DAVRANIŞLAR:

1. Ürün veya tasarım için  imalat/çalışma aşamasını planlar

2. proje için gerekli materyalleri temin eder.

3. Deneysel çalışma şartlarını atölye yada piyasada hazırlar.

4. Çalışmalar süresince ortaya çıkan sorunları en uyun yöntemlerle çözer.

5. Teorik analiz yada pratik çalışmayı sonuçlandırır, bulguları yorumlar.

6. Deneme çalışmalarından sonra projesini en az 3 öğretim elemanından oluşan öğretim elemanı veya uzman guruba proje dosyası ile birlikte sunar.

PROGRAMIN ADI                             
DERSİN KODU VE ADI                             
DERSİN İŞLENECEĞİ YARIYIL             
HAFTALIK DERS SAATİ              

DERSİN SÜRESİ                 
OTOMOTİV PROGRAMI

KALİTE GÜVENCE VE STANDARTLAR
2. Yıl, IV. Yarıyıl 
2(Teori: 1, Uygulama: 1, Kredi:2)
28 Saat

AMAÇLAR:

1. Standardizasyonun gereğini ve önemini kavrayabilme,

2. Kalite ve Kalite Kavramlarını açıklayabilme,

3. Kalite Güvencenin önemini kavrayabilme,

4. Mesleki Standardları açıklayabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR:


Küreselleşmenin hızlandığı günümüz dünyasında, değişen ve hızla  gelişen bilginin meydana getirdiği ve ‘Bilgi Toplumu’ olarak isimlendirilen toplumların geleneksel Üretim, Tüketim ve Yönetim modellerini aşarak sürekli gelişme (kaizen), müşteri odaklılık, önlemeye yönelik denetim, takım çalışması, proses yaklaşımı, eğitime önem verilmesi yani kısaca kaliteye yatırım yaptıklarını tespit etmek mümkündür. Bundan dolayı  ileride ürün ve hizmet üretiminde rol alacak öğrencilerimizin tek ve açık  pazar  haline gelen dünya pazarında yoğun rekabet ortamında bilinçli bir üretici ve tüketici olmalarını sağlamak maksadına matuf olarak bütün programlarda öğrencilerin bilinçlendirilmesi özel önem taşımaktadır. Bunun için öğretimin her safhasında öğrencilerin konulara aktif olarak katılması sağlanmalı ve  ünite sonlarındaki sorular öğrencileri konular  üzerinde  araştırmaya yönlendirmelidir.

DEĞERLENDİRME TABLOSU:
Konu alanlarına göre yüzdelikler aşağıdaki tabloda verilmiştir. Dönem sonu sınavlarda bu yüzdeliklere göre soru hazırlanacaktır. Programın özelliğine göre konu ağırlıkları %10 oranında değiştirilebilir.

KONULAR
KONU ALAN AĞIRLIKLARI (%)

A. Standardizasyon

B. Kalite ve Kalite Kavramları

C. Kalite Güvence

D. Mesleki Standardlar
30

10

45

15

KONULAR:

A. Standardizasyon

AMAÇ: Standardizasyonla ilgili temel bilgileri kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR.:

1. Standardizasyonun  gelişim sürecini açıklar.

2. Standardizasyonun tanımını açıklar.

3. Standardizasyonun  konusunu, amaçlarını ve ilkelerini açıklar.

4. Standardizasyonun üreticiye, tüketiciye ve ekonomiye sağladığı faydaları açıklar.

5. Türkiye de  yapılan standart ve standardizasyon çalışmalarını açıklar.

6. Türk Standartları Enstitüsü ve görevlerini açıklar.

7. Türkiye’deki belgelendirme  çalışmalarını açıklar.

8. Bölgesel ve uluslararası standardizasyon kuruluşlarını tanır.

9. Ulusal ve uluslararası  metroloji, kalibrasyon çalışmalarını ve kuruluşlarını tanır.

B. Kalite Ve Kalite Kavramları

AMAÇ: Kalite ve Kalite Kavramları ile ilgili bilgileri kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR:

1. Kalitenin tanımını yapar.

2. Kalite ile ilgili kavramları açıklar.

3. Kalite kavramları arasındaki ilişkiyi açıklar.

4. Kalite yaklaşımlarını açıklar.

5. Kalite ve Verimlilik  arasındaki ilişkiyi açıklar.

6. Kalite maliyetleri ve risklerini açıklar.

7. Kalite Güvencenin yararlarını açıklar.

8. Kalite Kontrol kavramını açıklar.

9. Toplam kalite yönetimini genel hatlarıyla tanır.

C. Kalite Güvence

AMAÇ: Kalite Güvencenin önemini kavrayabilme ve içeriğini anlayabilme.

DAVRANIŞLAR:

1. Kalite yönetim ilkelerini açıklar.
2. TS-EN-ISO 9000 : 2000 serisi standartlarını açıklar.
3. TS-EN-ISO 9001 : 2000 serisi standartlarını açıklar.
4. TS-EN-ISO 9004 : 2000 serisi standartlarını açıklar.
5. ISO 19011:  standartlarını açıklar.

D. Mesleki Standartlar

AMAÇ: Mesleki standartları kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR:

1. Otomotiv meslek elemanları standartlarını bilir.

2. Otomotiv bakım-servis yerlerine ait personel, ekipman standartları bilir.

3. Emisyon standartlarını bilir.

4. Yakıt sistemi dönüşüm standartlarını bilir.

5. Taşıtlar ve çevre ile ilgili ulusal ve uluslar arası standartları bilir.

PROGRAMIN ADI

DERSİN KODU VE ADI

DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM

HAFTALIK DERS SAATİ

DERSİN SÜRESİ
OTOMOTİV PROGRAMI

BİLGİSAYAR KONTROLLÜ TAKIM TEZGAHLARI  (SEÇMELİ)
2. Yıl, IV. Yarıyıl

4 (Teori: 2, Uygulama: 2, Kredi: 3)

56 Saat

AMAÇLAR 

4. Bilgisayar kontrollü Takım Tezgahlarının (CNC) temel çalışma prensipleri, farklı üretim sistemlerinde bu sistemlerin yeri ve önemini kavrayabilme.

5. Bilgisayar kontrollü Takım Tezgahlarının program yapısı, programlama ilkeleri ve tezgahlara giriş yaparak parça işleme tekniklerini kavrayabilme. 

ÖZEL AÇIKLAMALAR


Bu dersin teorik kısmında, sistemlerin çalışma prensipleri, program yapısı, programlama ilkeleri, program tasarımı ve yazılımı asetatlar yardımı ile anlatılmalıdır. Klasik tezgahlarla olan farkları  teorik olarak verilmeli, mümkünse tezgahlar üzerinde gösterilmelidir. Program yazılımları öncelikle bir simülasyon programında test edilmeli ve sonra tezgah üzerinde uygulanmalıdır. Tezgahlarda uygulama imkanı yoksa, değişik   simülasyon programları üzerinde yazılan programlar test edilmeli, ilgili sanayi kuruluşlarından istifade edilerek öğrencilere gözlem yapma olanağı sağlanmalıdır. Ayrıca öğrenciler küçük guruplara bölünerek, verilen parçaların program tasarım ve yazılımları grup çalışması biçiminde gerçekleştirilmelidir.

DEĞERLENDİRME TABLOSU
Ders çalışmalarının     % 60’ı teorik olarak sınıfta, % 40’ı ise uygulamalı olarak laboratuvar / atölyede gerçekleştirilir. Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır. 

KONULAR
Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

D. CNC Teknolojisine Giriş

E. CNC Freze Tezgahları

F. CNC Freze Tezgahlarında Programlama

G. CNC Torna Tezgahları

E.  CNC Torna Tezgahlarında Programlama
20

10

30

10

30

KONULAR 

A.  CNC Teknolojisine Giriş  

AMAÇ: CNC tezgahların temel çalışma prensiplerini, ünitelerini, tezgahların bakım ve emniyetli kullanma yöntemlerini kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR 
4. CNC tezgahların çalışma sistemlerini bilir, sisteme girilen programın kontrol ünitesi tarafından yorumlanarak işlemin yapılma safhalarını kavrar.

5. Direk ve endirek ölçüm sistemlerini, bilyalı mil, parça sürücü, takım tutucu ve diğer sistem ünitelerini ve görevlerini bilir.

6. CNC tezgahların bakımı, emniyetli kullanımı ile CNC’lerde çalışma güvenliğinin esaslarını bilir.

B. CNC Freze Tezgahları

AMAÇ: CNC  freze tezgahlarında eksen takımları ve kartezyen koordinat sistemi ile bu sistemde koordinat girişlerini kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR
6. CNC frezede x,y,z eksenlerini yön ve işaretleriyle kavrar ve 3-5 eksenli tezgahların kullanım alanlarını bilir.

7. Kartezyen koordinat sistemini(sağ el kuralı) CNC frezeye uygulamayı ve noktaların 2 ve 3 eksende mutlak ve rölatif  koordinat sistemi ile girişlerini bilir.

8. CNC freze tezgahında, program sıfır noktası, tezgah sıfır noktası ve kesici değiştirme noktasını bilir.

C. CNC Freze Tezgahlarında Programlama 

AMAÇ: CNC freze tezgahında temel programlama ilkelerini kavrayabilme, ISO programlama sisteminde kullanılan kodları tanıyabilme ve bu kodları kullanarak parça resimlerine göre program yazabilme.

DAVRANIŞLAR
8. CNC frezelerde program formatını bilir.

9. Programların bloklardan meydana geldiğini bilir ve bir blokta bulunan kodları kavrar.

10. Doğrusal ve dairesel kesme (G01-G02/G03) kodlarını ve parametrelerini bilir.

11. Boşta hızlı hareket ve konumlandırma (G00) kodlarını ve parametrelerini bilir.

12. Birim ve boyut komutlarını (G20-G21-G70-G71-G90-G91)  ve parametrelerini bilir.

13. Kesici ilerleme fonksiyonlarını (G94-G95) bilir.

14. Kesici yarıçap ve boy telafi komutlarını (G40-G41-G42-G43-G44) bilir.

15. Sıfır kaydırma (G53-G57) kodlarını bilir.

16. Döngü ve alt programlama fonksiyonlarını bilir.

17. Programlamaya esas olan kesici freze uçlarını ve çeşitlerini bilir, kesici ucun takip ettiği yolu kavrar.

18. Parçanın teknik resmine göre program yazmasını bilir.

19. Yazılan programların CNC freze tezgahına nasıl yükleneceğini, kesicilerin nasıl tanımlanacağını ve sıfırlamanın nasıl yapılacağını kavrar.

D. CNC Torna Tezgahları

AMAÇ: CNC  torna tezgahlarında eksen takımlarını, bu eksen takımlarında nokta koordinatlarının nasıl tanımlanacağını ve programlamaya esas olan program sıfır noktasını kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR 
1. CNC tornada iki temel ekseni (x,z) bilir. 

2. C eksenli torna hakkında genel bilgi sahibi olur.

3. Kesicinin takip ettiği nokta koordinatlarının, program referans noktasına göre mutlak ve rölatif değerlerini kavrar.

4. Parçanın durumuna göre sıfır noktası seçmeyi bilir.

5. Kesici değiştirme noktası ve bu noktanın nasıl belirleneceğini bilir.

E. CNC Torna Tezgahlarında Programlama 

AMAÇ: CNC torna tezgahında temel programlama ilkelerini kavrayabilme. ISO programlama sisteminde kullanılan kodları tanıyabilme ve bu kodları kullanarak parça resimlerine göre program yazabilme.

DAVRANIŞLAR 
1. CNC torna tezgahları için program yazma formatını bilir.

2. Programı oluşturan bloklarda bulunan kodları kavrar.

3. Doğrusal ve dairesel kesme (G01-G02/G03) kodlarını ve parametrelerini bilir.

4. Boşta hızlı hareket ve konumlandırma (G00) kodlarını ve parametrelerini bilir.

5. Birim ve boyut komutlarını (G20-G21-G70-G71-G90-G91)  ve parametrelerini bilir.

6. Kesme hızı, devir sayısı ve ilerleme fonksiyonlarını (G94--G97) bilir.

7. Kesici yarıçap ve boy telafi komutlarını (G40-G41-G42-G43-G44) bilir.

8. Sıfır kaydırma (G50-G59) kodlarını bilir.

9. Pah kırma, yuvarlatma, keskin köşe oluşturma fonksiyonlarını bilir.

10. Kaba boşaltma ve diğer çevrim komutlarını bilir.

11. Kesici uç, radius, offset ve aşınma kavramlarını bilir.

12. Kaba ve ince tornalama kavramını bilir.

13. Parçanın teknik resmine göre program yazmasını bilir.

14. Yazılan programların CNC torna tezgahına nasıl yükleneceğini, kesicilerin nasıl tanımlanacağını ve sıfırlamanın nasıl yapılacağını kavrar.

PROGRAMIN ADI

DERSİN KODU VE ADI

DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM

HAFTALIK DERS SAATİ

DERSİN SÜRESİ
OTOMOTİV PROGRAMI

OTOMOTİV MALZEME TEKNOLOJİSİ (SEÇMELİ)
2. Yıl, IV. Yarıyıl 

4(Teori:2, Uygulama: 2, Kredi: 3)

56Saat

AMAÇLAR 

6. Temel otomotiv parçalarını, işlevlerini ve çalışma ortamlarını tanıyabilme. 

7. Motor parçalarının malzeme yapısı ve üretim teknikleri hakkında temel bilgileri ve prensipleri kavrayabilme.

3. Güncel otomotiv parçaları ve malzemeleri hakkındaki  son gelişmeleri izleyebilme.
ÖZEL AÇIKLAMALAR


Otomotiv malzeme teknolojisi, motorlarla ilgili temel parçaların çalışma esaslarının incelendiği, genel bir bilim olan malzemenin motorlardaki uygulamalarının ön plana çıkarıldığı temel derslerinden birisidir. Otomotiv malzeme teknolojisine  başlarken öğrencinin genel malzeme ve üretim teknikleri   esaslarını da bilmesi gereğinden hareketle ilk aşamada temel malzeme  ve üretim teknikleri üzerinde durulmalıdır. İkinci aşamada motorlarda önemli parçaların  oluşumlarındaki malzeme yapısı üzerinde değerlendirmeler ve terminoloji verilmelidir. Son aşamada halen motor parçalarında kullanılan değişik malzemelerin günümüzün ihtiyaçlarına cevap verip vermediğine, son çalışmalar hakkında  bilgiler  eklenerek konunun tamamen anlaşılması sağlanmalıdır. 

DEĞERLENDİRME TABLOSU
Ders çalışmalarının     % 70’ı teorik olarak sınıfta, % 30’u ise uygulamalı olarak laboratuvar / atölyede gerçekleştirilir. Temel esaslar sınıfta teorik olarak anlatılmalı ve ardından  gerçek değerlerden alınmış örneklemelerle problem çözüm teknikleri verilmelidir. Konuların laboratuvarlar da görsel olarak izlenmesi ve bazen de deneyler ile desteklenmesi gereklidir. Konu başlıkları ve sınavlarda da dikkate alınması gerekli ağırlık yüzdeleri aşağıdaki gibidir. 

KONULAR
Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

A. Temel Taşıt Parçaları ve Görevleri 

B. Temel Malzeme Bilgisi

C. Üretim Tekniği Bilgisi

D. Taşıt Parçaları Malzemesi  ve Üretim Teknikleri
10

15

15

60

KONULAR

A. Temel Taşıt Parçaları ve Görevleri

AMAÇ: Taşıtların ana parçaları ve bunların alt grupları, malzemeleri, çalışma koşulları, görevleri ve özelliklerini kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR 
1. Motor sistemini oluşturan parçalar, çalışma ortamları ve çalışma ortamının malzemesi üzerinde yaptığı etkiler, görevleri ve temel kavramlarını ve bunlara ait temel özellikleri  kavrar.

2. Aktarma organları ve hareket kontrol elemanlarını oluşturan parçalar, çalışma ortamları ve çalışma ortamının malzemesi üzerinde yaptığı etkiler, görevleri ve temel kavramlarını ve bunlara ait temel özellikleri  kavrar.

3.  Elektrik-Elektronik sistemini oluşturan parçalar, çalışma ortamları ve çalışma ortamının malzemesi üzerinde yaptığı etkiler, görevleri ve temel kavramlarını ve bunlara ait temel özellikleri  kavrar.

B. Temel Malzeme Bilgisi

AMAÇ: Saf metallerin ve metal alaşımlarının dokusu, metal dışı malzemeler, çeşitleri ve bunların otomotiv teknolojisi ve geleceği açısından önemini kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR
1. Saf metal ve metal alaşımlarının malzemelerin; atom yapısı, metal bağı, metal dokusu, mekanik, termik, teknolojik ve kimyasal özelliklerini  kavrar.

2. Metal dışı malzemelerden Plastik Malzemeler ve Kompozit  (Birleşik) malzemelerin yapısı ve özelliklerini bilir.

C. Üretim Tekniği Bilgisi

AMAÇ: Taşıtlarda kullanılan farklı türde malzemelerin özel üretim tekniklerini ve birleştirilme metotlarını kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR 
1. Ayırma  yöntemlerinden elle ve makine ile ayırma yöntemlerini, malzeme işlenmesini ve üretim sipariş çözümünü bilir.

2. Dökümle şekil vermeyi ana hatlarıyla kavrar  kum, kokil ve basınçlı döküm prensiplerini bilir.

3. Plastik şekil değişimi kavramını ve basınçla şekil verme ile çekme ve basınçla şekil verme, bükerek şekil verme yöntemlerini kavrar.

4.  Montaj (birleştirme) yöntemlerini ve sınıflandırılmasını  kavrar.

D. Taşıt Parçaları Malzemesi ve Üretim Teknikleri

AMAÇ:  Taşıt gövde, motor ve diğer elemanlarının malzemelerini tanıma ve uygun malzeme seçim kriterlerini kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR 
1. Motor parçalarından piston, piston pimi, biyel kolu, krank mili, krank mili yatağı, silindir kapağı, silindir bloğu, yakıt deposu, supaplar, kam mili malzemelerini ve özelliklerini bilir.

2. Aktarma organları ve hareket kontrol elemanlarını malzemelerini ve özelliklerini bilir.

3. Taşıttaki metal dışı parçaları bilir ve malzeme özelliklerini kavrar.

4. Yakıtlar ve motor yağları hakkında genel bilgi alır, özelliklerini, sınıflandırılmasını öğrenir.

5. Taşıt malzemelerinde son teknolojik gelişmeleri bilir.

6. Otomotiv işletmesinde çevre koruması ve önemini kavrar.

7. Sağlığa zararlı ve tehlikeli maddelerle güvenli çalışmayı öğrenir.

PROGRAMIN ADI

DERSİN KODU VE ADI

DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM

HAFTALIK DERS SAATİ

DERSİN SÜRESİ
OTOMOTİV PROGRAMI

HİDROLİK PNOMATİK SİSTEMLER (SEÇMELİ)
2. Yıl, IV. Yarıyıl 

2(Teori:1, Uygulama: 1, Kredi: 2)

56Saat

AMAÇLAR 

1. Genel hidrolik pnomatik konularını otomotiv alanındaki uygulamalarını yorumlayacak seviyede kavrayabilme. 

2. Teorik bilgi ve becerileri gerçek uygulanmış örneklere dayandırarak problem çözme tecrübesi kazandırabilme. 

3. Otomotiv endüstrisinde kullanılan hidrolik pnomatik sistemlerin çalışma prensipleri ve uygulama alanlarına ilişkin bilgi ve becerileri kavrayabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR


Hidrolik pnomatik sistemler otomotiv endüstrisinde geniş uygulama alanına sahiptir. Verilen   teorik bilgiler otomotiv alanındaki uygulama örneklerine dayanmalıdır. Gerçekliği olan örneklerin    hidrolik pnomatik sistemlere ait temel bilgilerin kavranmasını sağlaması açısından  önemli olduğu vurgulanmalıdır. Hidrolik pnomatik sistemlerin  otomotiv endüstrisi ve taşıtlardaki uygulama alanları belirtilmelidir. Dersin işlenişi şekil itibarıyla temel bilgilerin genişletilmesi, konu hakkında gelişmelerin takip edilmesi, edinilen bilginin uygulamaya dayandırılması, günlük çalışmalardan alınan problemlerin ortaya konularak yorumlanması, iş planlaması, devre tasarımı ve analizi safhalarından oluşmalıdır. 

DEĞERLENDİRME TABLOSU
Ders çalışmalarının     % 60’ı teorik olarak sınıfta, % 40’ı ise uygulamalı olarak atölye / laboratuvarda  gerçekleştirilir. Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır. 

KONULAR
Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

A-Hidroliğin Temel İlkeleri ve Akışkanlar

B-Hidrolik Sistemler 

C-Pnomatik Sistemler

D-Hidrolik ve Pnomatik Devrelerin Tasarımı


E- Hidrolik ve Pnomatik Sistemlerin Bakımı
20

25

25

20

10

KONULAR

A.  Hidroliğin Temel İlkeleri ve Akışkanlar 

AMAÇ: Hidrolik ve pnomatik sistemlerin temel ilkelerini (basınç, kuvvet ve hareket kanunları) kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR 
1. Hidrolik akışkan gücü, kuvvet, basınç, iş, güç ve enerji kavramlarını bilir.

2. Hidrostatik basınç, akışkan gücünün iletilmesi ve hidrolik güç sistemleri konularında yorumlar yapar.

3. Hidrolik akışkanların işlevleri ve fiziksel özelliklerini kavrar.

4. Hidrolik akışkan çeşitlerini kavrar.

5. Havanın fiziksel özellikleri ve kimyasal özelliklerini kavrar.

6. Pnomatik sistemlerde kullanılan havanın hazırlanması konusundaki  bilgileri kavrar.

B. Hidrolik Sistemler 
AMAÇ
: Hidrolik devre elemanları ve özellikleri ile hidrolik devrelerin çalışma prensipleri konusunda yeterli bilgi ve becerileri kavrayabilme.    

DAVRANIŞLAR
1. Hidrolik devre elemanlarını bilir (pompalar, yön denetim valfleri, silindirler, motorlar, filtreler, yağ tankları, bağlantı elemanları), özellikleri konusunda yorum yapar.

2. Hidrolik devrelerin çalışma prensiplerini kavrar.

3. Otomotiv endüstrisinde kullanılan endüstriyel hidrolik sistemlerin çalışma prensiplerini kavrar. 


C.  Pnomatik Sistemler 

AMAÇ: Pnomatik devre elemanları ve özellikleri ile pnomatik devrelerin çalışma prensipleri konusunda yeterli bilgi ve becerileri kavrayabilme.    

DAVRANIŞLAR
1. Pnomatik devre elemanlarını bilir (bakım ünitesi, kompresörler, yön denetim valfleri, silindirler, filtreler, bağlantı elemanları ), özellikleri konusunda yorumlar yapabilir.

2. Pnomatik devrelerin çalışma prensiplerini kavrar.

3. Otomotiv endüstrisinde kullanılan pnomatik sistemlerin çalışma prensiplerini kavrar. 



D.  Hidrolik ve Pnomatik Devrelerin Tasarımı  

AMAÇ: Hidrolik ve Pnomatik devrelerin tasarım mantığı ve endüstriyel uygulamaları    konusunda bilgi ve beceriler kazabilme.

DAVRANIŞLAR 
1. Hidrolik ve pnomatik devrelerin tasarım özelliklerini bilir.

2. Hidrolik ve pnomatik devre elemanlarının sembollerle ifade edilmesine ilişkin standartları bilir.

3. Hidrolik ve pnomatik sistemlere ilişkin devre şemalarını hazırlayabilir ve analiz eder.

4. Hidrolik devre tasarımlarına ilişkin örnek endüstriyel devreleri analiz edebilme becerileri kazanır.

E.  Hidrolik ve Pnomatik Sistemlerin Bakımı   

AMAÇ: Hidrolik ve Pnomatik sistemlerin endüstride etkin olarak kullanılabilmesi için gerekliliklerin neler olduğunu öğrenerek arıza bulma konusunda sistematik yaklaşımları kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR
1. Hidrolik ve Pnomatik sistemlerde arıza bulma bilgi ve becerilerini kavrar.

2. Hidrolik ve Pnomatik sistemlerin periyodik bakımlarını bilir.

3. Hidrolik ve Pnomatik sistemlerin test edilmesi ve hizmete alınması konusundaki becerileri kavrar.

PROGRAMIN ADI

DERSİN KODU VE ADI

DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM

HAFTALIK DERS SAATİ

DERSİN SÜRESİ
OTOMOTİV PROGRAMI

OTO KLİMA SİSTEMLERİ (SEÇMELİ)
2. Yıl, IV. Yarıyıl 

4(Teori:2, Uygulama: 2, Kredi: 3)

56Saat

AMAÇLAR 

1. Taşıt üzerindeki iklimlendirme sistemleri hakkındaki temel bilgileri genişleterek, yeni bilgi ve beceriler kazanabilme. 

2. Teorik bilgilerin uygulama çalışmalarıyla gerçeklilik ve anlaşılabilirliliğini kavrayabilme.

3. Taşıt iklimlendirme sistemleri üzerindeki teknolojik gelişimleri takip edebilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR


Ders teorik bir yaklaşım ile işlenmeli ve örneklemeler ile desteklenmelidir. Farklı tipte taşıt tipi soğutma sistemlerinin yapıları ve çalışma mekanizmaları karşılaştırılarak, verim hesaplamalarına gidilebilmelidir.
DEĞERLENDİRME TABLOSU
Ders çalışmaları teorik olarak sınıfta, gerçekleştirilir. Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir. Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır.

KONULAR
Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

A. Taşıt İklimlendirme Sistemlerini Oluşturan Elemanların Teorik Analizi

B. Taşıt İklimlendirme Sistemini Oluşturan Elemanlar

C. Taşıt İklimlendirme Sistemlerinde Yeni Teknolojiler
40

40

20

KONULAR

A. Taşıt İklimlendirme Sistemlerini Oluşturan Elemanların Teorik Analizi

AMAÇ: Taşıt tipi soğutma ve iklimlendirme çevrimlerini ve sistem elemanlarının çalışmasını kavrayabilme. Taşıt üzerinde kullanılan bu sistemlerin verimlerini ve motor performansına etkilerini hesaplayabilme. 

DAVRANIŞLAR
1. İklimlendirme temellerini oluşturan, Isıtma, Soğutma, Nemlendirme gibi teorik ifadelerin kullanılmasını bilir.

2. Havanın karıştırılması, Isıtılması, Soğutulması ve Nemlendirilmesi, proseslerini tanır.

3. Psikrometrik diyagram üzerinde, Isıtma, Soğutma ve Nemlendirme işlemlerini,teorik olarak analiz edebilir.

4. Soğutucu akışkanları tanır.

5. Soğutucu akışkanları sınıflandırabilir.

6. Soğutucu akışkanların performans özelliklerini bilir.

7. Soğutucu akışkanların soğutma sistemi ile olan etkileşimlerini bilir.

8. Taşıt tipi soğutma, ısıtma ve havalandırma sistemlerini tanır.

9. Taşıt iklimlendirme sistemlerinin, taşıt sistemleri arasındaki etkileşimi bilir.

10. Taşıt tipine göre iklimlendirme sisteminin seçimini bilir.

11. İklimlendirme sistemlerinin taşıt performansına etkiklerini teorik olarak analiz edebilir.

B. Taşıt İklimlendirme Sistemini Oluşturan Elemanlar

AMAÇ
: Taşıt tipi iklimlendirme (ısıtma,soğutma,havalandırma,nemlendirme ve karıştırma ) sistem elemanlarını tanıma ,çalışma biçimlerini kavrama ve motor ile mekanik etkileşimlerini teorik olarak ifade edebilme.

DAVRANIŞLAR
1. Taşıt tipi soğutma, ısıtma ve havalandırma sistemlerinin mekanik ve elektriki devre elemanlarını tanır.

2. Taşıt tipi soğutma, ısıtma ve havalandırma sistemlerinin devre elemanlarını şematik resminden tanıyabilir.

3. Mekanik devre elemanlarının görevlerini bilir.

4. Elektrik devre elemanlarının önemini ve görevlerini bilir.

5. Taşıt iklimlendirme sistemi şeması yardımıyla elemanların ve devrenin çalışmasını ifade edebilir. 

6. Taşıt iklimlendirme sistemi montaj, tamir ve bakım işlemlerini tanır.

7. Taşıt iklimlendirme sistemi montaj, tamir ve bakım araç ve gereçlerini bilir.

8. Taşıt iklimlendirme sistemi periyodik bakım işlemlerini bilir.

9. Taşıt iklimlendirme sistemi, önemli arıza sebeplerini ve giderilme yöntemlerini tanır.

C.  Taşıt İklimlendirme Sisteminde Yeni teknolojiler

AMAÇ: Taşıt tipi iklimlendirme sistemlerinde, sistem verimi ve çevre etkileşimlerini kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR
1. Çevre kirliliğini önlemek amacıyla geliştirilen yeni soğutucu akışkanları tanır.

2. Taşıtlarda kullanılan yeni geliştirilen soğutma sistemlerini tanır.

PROGRAMIN ADI

DERSİN KODU VE ADI

DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM

HAFTALIK DERS SAATİ

DERSİN SÜRESİ
OTOMOTİV PROGRAMI

KAPORTA BOYA TEKNOLOJİSİ (SEÇMELİ)
2. Yıl, IV. Yarıyıl 

4(Teori:2, Uygulama: 2, Kredi: 3)

56 Saat

AMAÇLAR 

1. Kaporta ve boya teknolojisini genel  anlamda tanıyabilme.

2. Kaporta üzerindeki işlemleri ve usullerini kavrayabilme.

3. Kaporta boya teknolojisindeki gelişmeleri, farklı teknikleri ve uygulama alanlarını tanıyabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR


Öğrencilerin, satış sonrası hizmet kademelerinde önemi giderek artan kaporta ve boya teknolojilerini tanıyabilme ve bu alandaki gelişmeleri takip edebilmeleri için verilen bir derstir. Dersin özelliğinden dolayı uygulama yapma imkanı okullardaki atölye ve laboratuvarlardan çok servislerde mümkündür. Boyama fırını ve boya ekipmanlarının büyük yatırımlar gerektirmesi nedeniyle uygulamalarda çevredeki servislerden yararlanılması faydalı olacaktır. Ayrıca derslerde asetat, data projeksiyon, eğitim demoları gibi  görsel materyaller kullanılmalıdır.

DEĞERLENDİRME TABLOSU
Ders çalışmalarının     % 60’ı teorik olarak sınıfta, % 40’ı ise uygulamalı olarak laboratuvar / atölyede gerçekleştirilir. Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir. Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır. 

KONULAR
Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

A. Kaporta ve Karoseri Teknolojisi

B. Korozyon ve Boya Teknolojisi

C. Kaporta ve Boya Teknolojisindeki Gelişmeler
40

40

20

KONULAR

A. Kaporta ve Karoseri Teknolojisi

AMAÇ:  Taşıtların üretim ve kullanımı esnasında kaporta ve karoseri üzerinde kullanılan üretin veya tamir amaçlı işlemleri kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR 
1. Saç gövde ve karoseriyi yapısal olarak tanır.

2. Kaporta veya karoseri onarımında kullanılan teknikleri kavrar.

3. Punta  kaynağı ve kontrol metotlarını bilir ve uygular.

4. Gazaltı kaynağı ve kontrol metotlarını bilir ve uygular.

5. Gövdedeki kaporta hatalarını giderme metotlarını bilir ve uygular.

6. Karoseride gövde ölçüm tekniklerini bilir, raporları okur, yorumlar.

7. Torklamalar ve önemini bilir,uygular.

8. Gövde izolasyon malzemelerini, macunları ve kullanım alanlarını bilir.

9. Şasi doğrultma tekniklerini bilir, parça değişiminde montaj hassasiyeti ve kontrol metotlarını kavrar.

B. Korozyon ve Boya Teknolojisi

AMAÇ:  Taşıt kaporta  malzemelerinde korozyon oluşumu ve önlenmesi ile boya tekniklerini kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR
1. Korozyonu bilir, oluşum nedenleri ve önleme çarelerini kavrar.

2. Kullanılan malzemelerin korozyon üzerindeki etkisini (galvaniz kaplama vb.) kavrar.

3. Boya hammaddeleri ve bileşenlerini bilir.

4. Boyama işlem sırasını fabrikasyon ya da tamir amaçlı olarak bilir.

5. Yüzey temizleme (yağ ve diğer kirliliklerden arındırma) işlemini bilir, uygular.

6. Fosfat kaplama, kataforez kaplama(fabrikasyon) işlemlerini bilir.

7. Macun uygulamalarını (Gövde saç yapıştırıcılar, sızdırmazlık macunları, estetik macunlar, ses ve ısı izolasyon PVC, asfalt-bitüm esaslı izalatörler, köpük uygulamaları) bilir ve uygular.

8. Astar uygulamasını bilir.

9. Boya hazırlama, karıştırma teknikleri ile boyamada kullanılan alet ve ekipmanların işlevlerini bilir.

10. Sonkat uygulamasını (bazkat+vernik-pastel) bilir.

11. Koruyucu wax uygulamasını bilir.

12. Rotuş boyaları ve parça boyama tekniklerini kavrar.

13. Boya kusurları ve giderilme yöntemlerini bilir.

14. Kullanılan malzemelerin çevreye etkisini bilir.

C. Kaporta ve Boya Teknolojisindeki Gelişmeler 

AMAÇ: Kaporta ve boya teknolojisindeki gelişmeleri takip edebilme.

DAVRANIŞLAR 
1. Renk tonlarının oluşturulmasındaki yeni teknolojileri tanır.

2. Kaporta ve boya işlemlerinde kullanılan alet ve ekipmanlardaki gelişmeleri bilir.

3. Su bazlı boyalar, toz vernik vb. uygulamaları tanır.

4. Farklı kaporta malzemelerinde ( plastik, kompozit vb.) kullanılan boyama tekniklerini kavrar.

PROGRAMIN ADI                             
DERSIN KODU VE ADI                              
DERSIN ISLENECEGI DÖNEM                
HAFTALIK DERS SAATİ              

DERSİN SÜRESİ                 
OTOMOTİV PROGRAMI

GİRİŞİMCİLİK (SEÇMELİ)
2. Yıl IV. Yarıyıl 
2 (Teori:1, Uygulama: 1, Kredi:2)

28 Saat

AMAÇLAR 

1. Girişimcinin ortaya çıkışını ve girişimcinin iş hayatında başarılı olması yöntemlerini kavrayabilme. 

2. Küçük işletmeleri ve ekonomideki rollerini kavrayabilme.

3. Küçük işletmelerin kuruluş şekillerini ve yönetimini kavrayabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR

Öğrenciler iş hayatında girişimci olmaya özendirilmeli ve kendi işlerini kurmaları teşvik edilmelidir. Başarılı girişimci örnekleri analiz edilmelidir. Küçük işletmelerin yönetiminde ortaya çıkan sorunlar ve başarısızlık sebepleri tartışılmalıdır. Türkiye’deki küçük işletmelerin sorunları ve çözüm önerileri ortaya konmalıdır. Bir işyerinin kuruluşuyla ilgili kuruluş dosyası hazırlanması sağlanmalıdır. 

DEĞERLENDİRME TABLOSU
Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır. 

KONULAR
Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

A. Girişimcilik Kavramı ve Ortaya Çıkışı

B. Küçük İşletme Çeşitleri 

C. Küçük İşletmelerin Kuruluş Süreleri

D. Küçük İşletmelerde Yönetim, Üretim, Pazarlama ve Finansman

E. Küçük İşletmelerin Sorunları ve Çözüm Yolları
20

10

10

40

20

KONULAR

A. Girişimcilik Kavramı ve Ortaya Çıkışı

AMAÇ: Girişimciliğin ekonomideki önemini ve girişimcinin ortaya çıkışını kavrayabilme. 

DAVRANIŞLAR
1. Girişimciliğin önemini ve nasıl girişimci olunduğunu açıklar.

2. Türkiye’de girişimci olma şekillerini tanır.

3. Girişimcilerin başarı ve başarısızlık sebeplerini açıklar.

4. Risk sermayesini ve Türkiye’deki uygulama alanını açıklar.

5. İş fikirleri üretmenin önemini ve girişimcilik politikalarını açıklar.

6. İşletmenin kuruluşuyla ilgili dosya düzenler.

B. Küçük İşletme Çeşitleri ve Ekonomiye Katkıları 

AMAÇ: Küçük işletmelerin çeşitlerini ve ekonomiye katkılarını kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR
1. Çeşitli büyüklük ölçülerine göre küçük işletmeleri sıralar.

2. Küçük işletmelerin ekonomik ve sosyal sisteme katkılarını açıklar.

3. Küçük işletmeye sahip olmanın yararlarını ve sakıncalarını açıklar.

C. Küçük İşletmelerin Kuruluş Süreci

AMAÇ: Küçük işletmelerin kuruluş sürecini kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR
1. İşletmenin kuruluş yeri seçimini doğru yapar.

2. Küçük Sanayi Siteleri, Organize Sanayi Bölgelerini açıklar.

3. Kapasite çeşitlerini ve kapasite seçimini açıklar.

4. Hukuki yapının seçimini açıklar.

D. Küçük İşletmelerde Yönetim, Üretim, Pazarlama ve Finansman

AMAÇ: Temel işletme fonksiyonlarını bir bütünlük içerisinde kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR
1. Yönetim fonksiyonlarını açıklar.

2. Üretim çeşitlerini ve stok kontrolü açıklar.

3. Fiyatlandırma ve reklamı açıklar.

4. Dağıtım kanallarını açıklar.

5. İşletmenin finansman yapısını açıklar.

6. Modern finansman tekniklerini açıklar.

7. Küçük işletmelere finansman sağlayan kuruluşları tanır.

8. Personel yönetimini ve personel sorunlarını açıklar.

E. Küçük İşletmelerin Sorunları ve Çözüm Yolları

AMAÇ: Türkiye’deki küçük işletmelerin sorunlarını tanıyabilme ve çözüm önerileri sunabilme.

DAVRANIŞLAR
1. Küçük işletmelerin yönetim ve üretim sorunlarını açıklar.

2. Küçük işletmelerin pazarlama ve finansman sorunlarını açıklar.

3. Küçük işletmelerin kamu yönetimi ile ilgili sorunlarını tanır.

4. Küçük işletmelerin sorunları için çözüm yolları sunar.

PROGRAMIN ADI

DERSİN KODU VE ADI

DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM

HAFTALIK DERS SAATİ

DERSİN SÜRESİ
OTOMOTİV PROGRAMI

MOTOR YENİLEŞTİRME (SEÇMELİ)
2. Yıl, IV. Yarıyıl

2(Teori:1, Uygulama: 1, Kredi: 2)

28 Saat

AMAÇLAR 

1. İçten yanmalı motorların yenileştirmesinde kullanılan ölçü aletlerinin tanıtılmasını, doğru ölçü alınmasını ve bunların değerlendirilmesini kavrayabilme.

2. Motorların;silindir ve düz yüzeylerinin, supapların, yatakların ve krank millerinin yenileştirme nedenleri ile birlikte yenileştirme işlemlerini kavrayabilme.

3. Yenileştirilmesi tamamlanan içten yanmalı motor parçalarının bir birine alıştırılması gereğini kavrayabilme.   

ÖZEL AÇIKLAMALAR:


İçten yanmalı motorların yenileştirme işlemlerine başlamadan önce ölçü aletlerinin doğru kullanılmasını, hatasız ölçü alınmasını bilmeli ve bunların sonucunda öğrenci motorun yenileştirmesine karar verebilme seviyesine gelmelidir.

            Yenileştirmesine karar verilen motorun yenileştirme işlemlerini makine başında sonuçlandıra bilecek seviyeye gelmeleri sağlanmalıdır. Yapılan bu işlemlerin sonucunda yenileştirmesi tamamlanan motor parçalarının tolerans değerlerinin arasında olup olmadığı kontrol edile bilmelidir.             

DEĞERLENDİRME TABLOSU
Ders çalışmalarının     % 60’ı teorik olarak sınıfta, % 40’u ise uygulamalı olarak laboratuvar / atölyede gerçekleştirilir. Temel esaslar sınıfta teorik olarak anlatılmalı ve ardından  temrin motorları üzerinde gerçek değerlerle her konunun 

uygulaması yapılmalıdır. Konu başlıkları ve sınavlarda dikkate alınması gerekli ağırlık yüzdeleri aşağıdaki gibidir. 

KONULAR
Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

A. Ölçü Aletleri ve Ölçü Kuralları

B. Motor Parçalarının Yenileştirme Esasları

C. Motor Parçalarının Yenileştirilmesi

D. Motor Parçalarının Alıştırma Esasları
20

35

35

10

KONULAR

A. Ölçü Aletleri ve Ölçü Alma Kuralları  

AMAÇ: Motor yenileştirme esaslarından olan ölçü aletlerinin (kumpaslar,mikrometreler, kompratöler) tanıyabilme ve kullanabilme.   

DAVRANIŞLAR 
1. Değişik taksimatlı kumpasları tanımalı ve bunlarla her türlü parça üzerinden alınan ölçüleri okuyabilir.

2. Metrik ve inç ölçü sistemine göre düzenlenmiş mikrometreleri tanımalı motor parçalarından ölçü alıp ölçüleri okuyabilir.

3. Komperatörleri tanımalı, komperatörlerle yenileştirilecek motor parçalarından ölçü alıp bunları değerlendirebilir.   

B. Motor Parçalarının Yenileştirme Esasları

AMAÇ: Motor ana parçalarının (Motor bloğu, Silindirler, Krank mili, Supaplar) yenileştirme nedenlerini kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR 
1. Silindirlerin standarttan bir üst çapa tornalanmasının gereğini öğrenir.

2. Krank millerinin taşlanma nedenlerini bilir.

3. Silindir kapaklarının taşlanma nedenlerini öğrenir.

4. Supapların taşlanma,yenileştirme Motor bloklarının yenileştirme gereğini öğrenir.

C. Motor Parçalarının Yenileştirilmesi

AMAÇ: Yenileştirilmesine karar verilen motor ana parçalarının (motor bloğu,silindirler,krank milleri,silindir kapakları,supaplar.)yenileştirme işlemlerini kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR 
1. Motor bloklarının yenileştirme işlemlerinin bütün aşamalarını bilir ve uygular.

2. Silindirlerin standarttan bir üst çapa tornalanma işlemlerini öğrenir ve uygular.

3. Krank millerinin taşlama işlemlerini öğrenir ve uygular.

4. Silindir kapaklarının taşlama işlemlerini gerçekleştirir.

5. Supapların taşlanma ve yenileştirme işlemlerini bilir ve uygular.

D. Motor Parçalarının Alıştırılma Esasları

AMAÇ: Yenileştirme işlemleri tamamlanan motor ana parçalarının montaja başlanmadan önce herhangi bir olumsuz duruma meydan vermemek için bir ön alıştırma işleminin yapılması gereğinin önemini kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR 
1. Krank milinin motor bloğuna ana yataklar ile birlikte bağlanma gereğini bilir. Yatak sıkılık değerlerinin ve salgısının standart değerler arasında olup olmadığına karar verir. 

2. Pistonların silindir içerisinde ve biyel kolları ile krank miline bağlandıktan sonra çalışmasında herhangi bir zorlama olup olmadığına karar verir.

3. Supapların, supap kılavuzları ve oturma yüzeyleri ile birlikte toleranslar dahilinde olup olmadığını değerlendirir. 
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