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	PROGRAMIN ADI

DERSİN ADI

DERSİN İŞLENECEĞİ YARIYIL
HAFTALIK DERS SAATİ

DERSİN SÜRESİ
	MAKİNE PROGRAMI

TAHRİBATSIZ MUAYENE
2. Yıl, IV. Yarıyıl
2 (Teori: 1, Uygulama: 1, Kredi: 2)

28 Saat


AMAÇLAR:

Endüstride uygulanmakta olan Tahribatsız Muayene yöntemlerini (NDT) kavrayabilme ve uygulamalarını yapabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR:
Bu ders Malzeme Teknolojisi I-II derslerinin devamı niteliğindedir. Dersin öncelikle teorik kısmı anlatıldıktan sonra laboratuar ortamında uygulamaları yapılmalıdır. Laboratuar ortamında yapılamayan muayene yöntemlerinin uygulamaları (radyoaktif muayene gibi) bu imkana sahip fabrikalarda yapılmalıdır.

DEĞERLENDİRME TABLOSU: 
Dersin veriliş sırası muayenelerin teknik sırasına göre verilerek aşağıdaki ağırlık yüzdeleri genel bir görüş belirtmektedir.

	KONULAR
	KONU ALAN AĞIRLIKLARI (%)

	A. Nüfuz Edici Püskürtmeli Boyalarla Muayene (Girici Boyalar)                       

B. Manyetik Parçacıklarla Muayene (Magnaflux)                          

C. Girdap Akımları ile Muayene  (Eddy-Current)                          

D. Kızıl Ötesi Işınlarla Muayene (Enfrared )                              

E. Endüstriyel Radyografi İle Muayene  (X ve Gamma Işınları)                        

F. Ses Ötesi Dalgaları İle Muayene  (Ultrason)
G. Kimyasal Bileşim Analizi (Spektrograf)
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KONULAR

A. Nüfuz Edici Püskürtmeli Boyalarla Muayene (Girici Boyalar)
AMAÇ: Makine sanayinde metal malzemelerin yüzeyindeki süreksizliklerin tespitinde kullanılan bu yöntemin teorisini kavrayabilme ve laboratuar ortamında uygulamasını yapabilme.

DAVRANIŞLAR:

1. Nüfuz edici sıvılarla muayenenin temel mantığını açıklar.

2. Yüzey gerilimi, kohezyon ve adezyon kavramlarını tanımlar.

3. Muayenenin işlem aşamalarını bilir.

4. Muayenede kullanılan malzemeleri tanır.

5. Sızıntı muayenesini (leakage test) bu yöntemle yapar.

6. Muayene yönteminin fayda ve mahsurlarını açıklar.
B. Manyetik Parçacıklarla Muayene (Magnaflux)

AMAÇ: Manyetiklenme özelliğine sahip metal parçaların yüzeye çıkan süreksizliklerinin tespitinde kullanılan bu yöntemin teorisini kavrayabilme ve laboratuar ortamında uygulamasını yapabilme.

DAVRANIŞLAR:

1. Bu muayenenin temel fiziksel altyapısını tanımlar.

2. Muayenenin hangi parçalara uygulanabileceğini açıklar.

3. Manyetikleştirme yöntemlerini bilir.

4. Malzemelerin manyetiklenme özelliğine bağlı olarak sürekli ve kalıcı  manyetiklenme özelliğini açıklar.

5. Muayenenin uygulanma yöntemlerini (kuru ve ıslak yöntem) bilir.

6. Muayenede kullanılan cihaz ve ekipmanları (güç kaynağı, transformatör, gösterge (indikatör), kullanılan sıvı, ultraviole lamba  vb...) tanır.

7. Muayenenin fayda mahsurlarını ve sınırlılıklarını tanımlar.

8. Muayene yöntemini laboratuar ortamında uygular ve sonuçları yorumlar.

C. Girdap Akımları ile Muayene (Eddy Current)

AMAÇ: Girdap akımları yöntemi ile malzemelerin çatlak muayene yönteminin teorisini kavrayabilme ve laboratuvar ortamında uygulamasını yapabilme.

DAVRANIŞLAR:

1. Girdap akımlarının oluşumunu açıklar.

2. Bir transformatörde primer ve sekonder kavramlarına bağlı olarak indüklenmeyi açıklar.
3. Malzemeye girdap akımları yönteminin uygulanmasını açıklar.

4. Değişik geometriye sahip metal parçalarda girdap akımlarının oluşumunu elektrikteki sağ el kuralı ile açıklar.

5. Malzemelerin iletkenliği ve manyetik geçirgenliklerini tanımlar.

6. Muayenede hangi frekans aralıklarında çalışıldığını bilir.

7. Deri etkisini (skin effect) bilir ve muayene açısından önemini kavrar.

8. Muayenede kullanılan bobin sistemlerini  ve muayeneye etki eden değişkenleri (aralık faktörü, doldurma faktörü...) açıklar.

9. Laboratuar ortamında girdap akımı ile muayene yapar ve sonuçlarını yorumlar.

D. Kızıl Ötesi Işınlarla Muayene (Enfrared)

AMAÇ: Kızıl ötesi ışınlarla tahribatsız muayene yöntemini kavrayabilme ve uygulamasını yapabilme.

DAVRANIŞLAR:

1. Muayenenin temel fiziksel ilkelerini açıklar.

2. Elektromanyetik ışınımları ve bunların arasında kızıl ötesi ışınların özelliklerini tanımlar.

3. Muayenenin uygulanmasının temelini oluşturan kanunları (Steffan-Boltzman)  bilir.

4. Kızıl ötesi ışınlarla muayenenin yapılmasını açıklar.

5. Yöntemin üstün ve zayıf taraflarını açıklar.

6. Muayenede kullanılan pirometrenin özelliklerini tanımlar.

E. Endüstriyel Radyografi İle Muayene (X ve Gamma Işınları)

AMAÇ: Malzemenin iç yapısındaki süreksizlikleri radyografi yöntemiyle tespit edebilme.
DAVRANIŞLAR:

1. Radyografi ve radyoskopi yöntemlerini karşılaştırır.

2. Radyografi yönteminde görüntünün oluşumunu açıklar.

3. Radyografik görüntünün özelliklerini tanımlar.

4. Radyografi yöntemi ile elde edilen görüntüyü yorumlar.

5. X ve gamma ışınlarının özelliklerini ve nerelerde kullanıldıklarını bilir.
6. X ve gamma ışınlarının cansız maddeler üzerinde kalıcı etkisinin olmadığını açıklar.

7. Soğurulma ve saçılma kavramlarını tanımlar ve film üzerindeki etkilerini açıklar.

8. Işın şiddeti birimini (röntgen) tanımlar, diğer birimlerle karşılaştırır.

9. Radyografik cihazların ve yardımcı parçaların özelliklerini bilir.

10. Radyoaktivite olayını açıklar.

11. Radyoaktivite şiddeti birimini (Curie) tanımlar.

12. Gamma radyografisinde kullanılan önemli radyoizotopları bilir, özelliklerini açıklar.

13. Gamma radyografi cihazlarının çalışmasını açıklar.

14. Radyasyondan korunma yollarını bilir.

15. Uluslar arası radyografi standartlarını tanır.

F. Ses Ötesi Dalgaları İle Muayene (Ultrason)

AMAÇ: Ses ötesi dalgalar ile malzemelerin içerisindeki boşlukları ve yapı bozukluklarını belirleyebilme.

DAVRANIŞLAR:

1. Sesi ve ses ötesi dalgaları tanımlar.

2. Ses enerjisi şiddetini, akustik empedansı, ses basıncını, sayısal örneklerle bir grafik üzerinde açıklar.

3. Boyuna , enine ve yüzey dalgaları gibi önemli ses ötesi dalgaları tanımlar, özelliklerini bilir, kullanım yerlerini açıklar.

4. Sesin çeşitli malzemelerde yayınım hızını bilir.

5. Ses ötesi dalgaların ara yüzeylerde davranışını bilir, snell kanununu uygular.

6. Açısal prob yapımında esas olan kritik açıları tanımlar.

7. Kırılma ve yansıma ile ses ötesi enerjinin bölüşümünü açıklar.

8. Ses ötesi enerjinin üretilme ve algılanma yöntemlerini bilir.

9. Magnetostriktiv ve Piezoelektrik olayını tanımlar.

10. Ses ötesi dalga algılayıcılarının (Prob) yapısını ve tiplerini bilir.

11. Ses ötesi dalgaların geometrisini tanımlar.

12. Ses ötesi enerjinin zayıflama sebeplerini araştırır, kaybın azaltılmasının yollarını bilir.

13. Desibel ve kazanç (Gain) kavramlarını bilir.

14. Ses ötesi dalga ile muayene cihazının yapısını ve işleyişini bilir.

15. Ses ötesi muayenede kullanılan önemli yöntemleri (darbe-yankı, rezonans gibi...) bilir.

16. Bir metalik malzeme üzerinde süreksizliği ses ötesi dalga muayene yöntemi ile tespit eder.

17. Ders içeriği içinde yer almayan ve teknolojik gelişmelere bağlı olarak uygulanan tahribatsız muayene yöntemlerinin teorisini bilir ve uygulamasını yapar veya gözlemler.

G. Kimyasal Bileşim Analizi (Spektrografi)

AMAÇ:   Bir metal malzemenin kimyasal bileşenlerinin spektrografi yöntemiyle belirlenmesini kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR

1. Spektrografi yönteminin fiziksel prensiplerini açıklar.

2. Kimyasal bileşimi bilinmeyen bir metal malzemenin bileşen analizinin spektrometre cihazıyla yapılacağını bilir.
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