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	PROGRAMIN ADI

DERSİN ADI

DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM

HAFTALIK DERS SAATİ

DERSİN SÜRESİ
	MAKİNE PROGRAMI

TOZ METALURJİSİ (S)
2. Yıl, III. Yarıyıl
2 (Teori: 1, Uygulama: 1, Kredi: 2)

28 Saat


AMAÇLAR

1. Toz metalurjisinin tarihi gelişimini makine sanayinde kullanımda fayda ve mahsurlarını kavrayabilme.
2. Toz metalurjisinin üretim yöntemlerini anlayabilme.

3. Toz metalurjisinin dünyadaki ve Türkiye’deki yerini açıklayabilme.
ÖZEL AÇIKLAMALAR:



Toz metalurjisi yöntemi diğer imalat yöntemlerine göre üstünlükleri belirtilmeli ve dünya toz metalurjisi piyasasının yıllık %12 artış gösterdiği vurgulanmalıdır. Dersin işlenmesinde slayt, tepegöz, eğitim CD’leri araç gereçlerinin kullanılmasına özen gösterilmelidir. Ayrıca toz metal parçalardan örnekler sınıfta tanıtılmalıdır.
DEĞERLENDİRME TABLOSU


Konu ağırlıkları değerlendirme tablosunda verilmiştir. Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken konu alanlarına göre değerlendirme tablosunda verilen yüzdelik oranlar dikkate alınmalıdır.
Öğrencilerin toz metalurjisiyle ilgili araştırma yapmaları teşvik edilmeli, araştırma ve ödevlerde ikinci bir ara sınav olarak değerlendirmeye alınabilir.
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KONULAR

A. Toz Üretim Teknikleri
AMAÇ: Toz üretim tekniklerini kavrayabilme.
DAVRANIŞLAR:

1. Mekanik yöntemlerle toz üretim mekanizmalarını ve çeşitlerini bilir.
2. Elektroliz yöntemi ile toz üretimini öğrenir.

3. Kimyasal yöntemlerle toz üretimini ve çeşitlerini öğrenir.

4. Atomizasyon yöntemini ve çeşitlerini öğrenir.

B. Toz Özelliklerinin Ölçülmesi:

AMAÇ: Toz özelliklerinin ölçülmesini kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR:

1. Tozların özelliklerinin tespitinde nasıl numune alınacağını bilir.
2. Metal tozların tane büyüklüğünün belirlenmesini bilir.

3. Tozların tane şeklinin tayinini yapmasını öğrenir.

4. Görünür yoğunluğun nasıl elde edildiğini bilir.

5. Tozun akış hızının ölçülmesini bilir.

6. Akma hızına etki eden unsurları bilir.

7. Sıkıştırılabilirliğe etki eden parametreleri bilir.

C. Tozların Şekillendirilmesi
AMAÇ: Tozların şekillendirilmesi yöntemlerini ve karakterize edilmelerini kavrayabilme.
DAVRANIŞLAR:

1. Metal kalıplarda presleme yöntemini bilir.
2. İzostatik preslemeyle tozların şekillendirilmesini bilir.

3. Haddeleme yöntemiyle tozların şekillendirilmesini bilir.

4. Ekstrüzyon yöntemini bilir.

5. Sintellemenin gereğini ve yapılışını öğrenir.

6. Toz yoğunlaştırma tekniklerini bilir.

D. Toz Metal Malzemelerin Uygulamaları:
AMAÇ: Toz metal malzemelerin günümüzdeki uygulama alanlarını kavrayabilme.
DAVRANIŞLAR:

1. Talaş kaldırmaksızın tek işlemle üretilen makine parçalarının kullanım alanlarını bilir.
2. Toz metalurjisi ile üretilen takım çeliklerin mekanik özelliklerini bilir.

3. Sert metal uygulamaları öğrenir.

4. Kaymalı yatakların çalışma prensibini bilir.

5. Toz metal filtrelerin tercih sebebini bilir.

6. Sürtünme elemanların uygulamalarını bilir.

7. Elektrik ve manyetik uygulamaları bilir.
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