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1. AMAÇLAR 

2. Dilin,insan aklının ürünü olduğunu kavrayabilme.

3. Türk dilinin yapısal özelliklerini ve zenginliğini kavrayabilme. 


4. Yazılı anlatımda başarılı olmanın yollarını kavrayabilme.

5. Araştırma, okuma ve bilgilenme kabiliyetlerini uygulayabilme.
     ÖZEL AÇIKLAMALAR

Türk dilinin kurallı, zengin, üretken ve tarihi geçmişinde çeşitli şekil ve türlerde üstün seviyeli eserler veren köklü bir dil ailesinden geldiği şuuru yerleştirilmeli; bugün de Türk dili ile dünya çapında eserler verilmekte olduğu gösterilmelidir.

Öğrencilere dinlediklerini, okuduklarını, incelik ve derinlikleriyle kavratılmalı; onların duyduklarını, gördüklerini, düşündüklerini ve anladıklarını, söz ve yazı ile plânlı, etkili ve akılcı bir şekilde ifade etme kabiliyetleri geliştirilmelidir. 

1. Okumanın vazgeçilmez bir ihtiyaç ve zevk olduğu benimsetilmeli ve okuma alışkanlığı kazandırılmalıdır. Dilbilgisi konuları, dilin sırf şekil bakımından anlatımı şeklinde değil, metinler üzerinde yaptırılacak gözlem ve mukayeselerle mânanın iyi kavranmasını, dolayısıyla öğrencinin kendi fikirlerini, duygularını ve isteklerini doğru ifade etme şuuruna varmasını hedefleyen, yapıcı bir çalışmayla verilmelidir. Bilgi paylaşabilme sunum yapabilme özelliği kazandırılmalıdır.
DEĞERLENDİRME TABLOSU
 Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır. 

KONULAR
Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

A. DİL, DİLLER VE TÜRK DİLİ

B. DİL BİLGİSİ, SÖZCÜK, CÜMLE 

C. KELİME TÜRLERİ

D. ANLATIMIN ÖĞELERİ VE ANLATIM TÜRLERİ

E. DÜZGÜN VE ETKİLİ KONUŞMANIN TEMEL İLKELERİ
10

15

25

25

25

A. KONULAR

B. DİL, DİLLER VE TÜRK DİLİ

Amaç: Fert ve millet hayatındaki dilin önemini kavrayabilme.
Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Dilin insan hayatındaki önemini açıklar.

2. Dillerin doğuşu ile dilin özellikleri konusunu kavrayabilir.

3. Dilin insan aklının ürünü olduğunu açıklar.

4. Türk dilinin özelliklerini ve zenginliğini kavrayabilir.

C. DİL BİLGİSİ, SÖZCÜK, CÜMLE  

Amaç: Dil bilgisinin ,sözcük ve cümlelerin ne olduğunu, iletişim açısından önemini kavrayabilme.
Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Dil bilgisinin özelliklerini ve bölümlerini açıklar.

2. Sözcüklerin kullanım özelliklerini ve anlam değerini açıklar.

3. Sözcük öbeklerinin anlatım açısından önemini kavrayabilir. 

4. Yazılı anlatımda başarılı olmanın yollarını kavrayabilir.      

D. KELİME TÜRLERİ 

Amaç: Kelimelerin oluşumlarını, çeşitlerini ve nerede nasıl kullanılması gerektiğini uygulayabilme. 
Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Kelimelerin ses yapısını,şekil yapısını açıklar.

2. İsimler,fiiller,zarflar,edatlar okunuşları,türleri ve Türkçe`de kullanılışlarıyla  açıklar.

E. ANLATIMIN ÖĞELERİ VE ANLATIM TÜRLERİ (Ana düşünce ve yardımcı düşünceler, konu ve konu türleri, açıklama, tartışma, betimleme, öyküleme)

Amaç: Yazılı anlatımda başarılı olmanın yollarını kavrayabilme.

Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Anlatımın belli bir süreçte gerçekleştiğini açıklar.

2. Anlatım düzeniyle anlatım biçimlerinin ne olduğunu tanır.

3. Yazılı anlatımda başarılı olmanın yollarını kavrayabilir.

F. DÜZGÜN VE ETKİLİ KONUŞMANIN TEMEL İLKELERİ (DİKSİYON)

Amaç: Sözlü anlatım türlerini kavrayabilme.
Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

2. Güzel ve etkili konuşmanın temel ilkelerini açıklar.

3. Diksiyon konusunda yeni bilgiler edinir.

4. sözlü anlatımda başarının çalışmaya bağlı olduğunu kavrayabilir.
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AMAÇLAR 

Öğretilen yabancı dili doğru olarak anlayabilme, okuyabilme ve konuşabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR

Bu müfredat hazırlanırken öğrencilerin orta öğretimde Beginner ve Elementary düzeyde yabancı dil öğrenimini gördükleri dikkate alınmıştır. Farklı seviyelerde bir sınıf oluşturabilecek sayıda öğrenciler olduğu takdirde seviye tespit sınavı sonucunda farklı kurlarda sınıflar oluşturulabilir. Seviyesi farklı öğrencilerin sayısı bir sınıf oluşturmayacak kadar az olduğunda ileri seviyedeki öğrencilere alanları ile ilgili tercüme, döküman hazırlama gibi ödevler alt seviyedeki öğrencilere ise kendilerini geliştirecek ek ödevler ve kaynaklar verilebilir. Öğrencilerin dilin kullanımını doğal ortamda görmeleri ve daha kolay anlamaları için imkanlara göre seviyelerine uygun video kasetleri izletilebilir. Öğretilen yapılara örnek verilirken alanları ile ilgili konulardan örnek seçilebilir. Konuların işlenişinde öğrenci merkezli yöntem uygulanması, öğreticilerin daha çok yönlendirici ve yönetici konumunda olması daha yararlı olacaktır.

DEĞERLENDİRME TABLOSU
Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav notları vermiş olduğu projeden ve sunumdan verlebilir.

KONULAR
Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)
A. 
B. KONUŞMA

C. DİNLEME ANLAMA

D. YAZMA 

E. OKUMA ANLAMA


20

20

20

40

KONULAR
A. KONUŞMA

Amaç : Öğretilen yapıları kullanarak doğru telaffuz ve tonlamayla uygun ortamda konuşabilme.
Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. İş ortamında selamlaşır, hatır sorar, kendini tanıtır, bir üçüncü şahsı tanıştırır.

1.1. Present simple (to be) / subject pronouns / possessive adjectives pronouns

2. Direktif verir, rica ve isteklerde bulunur, iş ortamındaki kişilerle ilgili bilgi almak için soru sorar, sorulan sorulara cevap verir.

2.1. Commands / object pronouns / modal verbs (can, could, will, would, may) 

3. İşe girmek için yapılan görüşmelerde kendisi ile ilgili istenilen bilgiyi verir. İş      

ortamında diğer çalışanlarla ilgili bilgi verir, soru sorar.

3.1. Can (to express ability) / adjectives / adverbs

3.2. Present simple (main verb) affirmative, negative, interrogative forms)

4. Önerilerde bulunur, önerilere cevap verir.

4.1.Let’s .......... / Shall we .......? / Why don’t we .......? / How about ........?

5. Problem sorar. Bu tür sorulara cevap verir.

5.1. What’s the matter? / What’s the matter with .......?

6. Zaman ve yer sorar, bu tür sorulara cevap verir.

6.1. Ordinal numbers / prepositions of location./ time expressions

7. Miktar ve sayı sorar, miktar ve sayı bildirir.

7.1. Adverbs of quantity (any, some, only a little, only a few, ...) / countable-uncountable nouns / How many - How much.

8. Telefonla konuşma tekniğini bilir. Tekliflerde bulunur.

8.1. Would like / would like to ... / would you like me to ...?

9. Devam etmekte olan bir işlevle ilgili bilgi verir, bilgi edinmek için soru sorar.

9.1. Present progressive (affirmative, negative, interrogative forms)

9.2. Present progressive (for future meaning)

10. Gereklilik, tavsiye bildiren ifadeleri kullanır.

10.1. Must / have to / need / should / ought to

11. Geçmişte yer alan olaylardan bahseder, bilgi edinmek için soru sorar.

11.1. Past verb to be

11.2. Past main verbs

B. DİNLEME ANLAMA

Amaç : Alanlarında öğrendikleri konularla ilgili dinlediklerini anlayabilme.
Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. A (Konuşma) konusunda belirtilen yapıları anlar.

2. İş ortamında kullanılan eşya ve malzemeleri tanır, fonksiyonlarını anlar.

3. Alanı ile ilgili konularda dinlediğini anlar ve cevap verir.

4. Amacına göre dinleme tekniğini bilir (belli bir bilgiyi edinmek için dinleme, genel konuyu anlayabilmek için dinleme).

C. YAZMA 
Amaç : Öğretilen yapıları ve kelimeleri kullanarak yabancı dilde doğru ve amacına uygun yazabilme.
Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. A (Konuşma) ve B (Dinleme-Anlama) konularında belirtilen konularla ilgili kelimeleri yazar.

2. Noktalama işaretlerini (imla kurallarını) doğru kullanır.

3. Dinlediği veya okuduğu ile ilgili gerekli bilgileri not alır.

4. Direktifler yazar.

5. Dilbilgisi kurallarına uygun cümle kurar, olayları veya bilgileri önem ve oluş sırasına göre sıralar.

6. Kendileri ile ilgili CV doldurur, kişisel bilgi verir.

7. Kişisel mektup ve mesaj yazar.

8. Bir cismi, mekanı veya kişiyi sıfatlar kullanarak tanımlar.

9. Davetiye yazar.

D. OKUMA ANLAMA

1. Amaç : Yabancı dilde okuyabilme ve okuduğunu anlayabilme.
Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. A (Konuşma), B (Dinleme-Anlama) ve C (Yazma) konularında belirtilen yapıları okur ve anlar.

2. Bir işletmenin organizasyon şemasını ve şemada yer alan şahısların görevlerini ve sorumluluklarını anlar.

3. Alanı ile ilgili okuduğu bir parçayı anlar.

4. Edilgen yapıdaki cümleleri anlar.

5. “and / but” gibi bağlaçları anlar.

6. “when / while / before / after / until” gibi zaman bildiren bağlaçları anlar.

7. “because / so / therefore” gibi sebep, sonuç bildiren bağlaçları anlar.

8. “if / unless / in case” gibi koşul bildiren yapıları anlar.

9. Bir kataloğu incelemeyi bilir.

10. Genel bir fikir edinmek için okuma tekniğini bilir.

11. Belirli bir bilgiyi edinmek için okuma tekniğini bilir.

12. Okurken karşılaştığı bilmediği kelimelerin anlamlarını cümle yapısından veya konudan tahmin edebilir.

13. Sözlükten arayıp bulduğu bir kelimenin uygun karşılığını seçebilir
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5. AMAÇLAR 

6. Öğrenciye ders kapsamındaki konuları verimli bir şekilde öğreterek gerekli ve yeterli matematik temeli oluşturabilme.

7.  Meslek derslerindeki Matematik konularını daha iyi anlamasını ve kavradığı matematik konularını mesleğinde kullanmasını sağlamayabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR


Matematiğin, teknik program için önemini kavratarak, öğrencinin kendi programı için özellikle iyi bilmesi gereken konuların altını çizip, bu konularla ilgili mesleki uygulamalar yapmak.

DEĞERLENDİRME TABLOSU
Konular elemanter öğrenim tarzına göre yapılandırılmış olup, aşağıdaki analiz, derse ilişkin değerlendirmede yaklaşık ağırlıkları göstermek üzere anahtar olarak verilmiştir.

KONULAR
Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)
A. 
B. SAYILAR

C. CEBİR

D. DENKLEMLER VE EŞİTSİZLİKLER

E. FONKSİYONLAR 

F. TRİGONOMETRİ

G. KOMPLERKS SAYILAR

H. LOGARİTMA
15

20

15

10

15

15

10

KONULAR

A. SAYILAR

1. Amaç: 

2. Aritmetik işlemleri yapabilme.

3. Üs ve kök hesabı yapabilme.

4. Hesap makinesi kullanabilme.

5. İkili, sekizli ve onaltılı sayılarla ilgili işlemler yapabilme.
Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):
1. Sayma sayılarından başlayarak; doğal sayılar, tamsayılar ve rasyonel sayılar cümlelerini teşkil eder.

2. (2 sayısının varlığını sayı doğrusu üzerinde görerek, rasyonel olmadığını ispatlar, irrasyonel sayılar cümlesini  tanımlayarak, reel (gerçek) sayılar cümlesini teşkil eder.

3. Tam sayılar ve Rasyonel sayılarla ilgili aritmetik işlemlerin kurallarını bilir ve uygulamalar yapar.

4. a(R ve n(N olmak üzere, an üslü sayısını tanımlar ve üslü sayılarla ilgili dört işlem kurallarını bilir ve uygulamalar yapar.

5. Ondalık sayıları 10 tabanına göre üslü formda yazarak, işlemler yapar.

6. a1/n sayısını n(2 şekilde tanımlayarak, köklü sayılarla ilgili aritmetik işlemler yapar.

7. Bir reel sayının mutlak değerini tanımlar ve bununla ilgili uygulamalar yapar.

8. Muhtelif sayı sistemlerini öğrenir. (ikili, sekizli ve onaltılı sayı sistemleri) Bunlar arasındaki dönüşümleri yapabilir.

9. Hesap makinesi yardımı ile üs, kök, aritmetik işlemler, hafızaya alma gibi işlemleri yapabilir.

B. CEBİR

Amaç:

1. Cebirsel işlemleri yapabilme.

2. Formüler; dönüştürülebilme ve formülde değer yazabilme.
3. Çarpanlara ayırma işlemi yapabilme.

1. 4. Rasyonel ifadeleri en sade şekilde yazabilme.
Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):
1. Nicelikleri sayılar ve harflerle ifade eder. Sabit ve Değişken kavramını bilir.

2. Formülleri dönüştürür ve hesap yapar.Verilen Değerleri,
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Formüllerde yazar  ve Hesaplar.

3. Çarpanlara ayırma işlemi için  gerekli olan yöntem ve özdeşlikleri bilir.
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4. Polinom kavramını öğrenir. Polinomlarla dört işlem yapar, Polinomları çarpanlarına ayırır.

5. Rasyonel ifadeleri en sade şekilde yazabilir. Ayrıca; 
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 tarzında yazmayı öğrenir.

6. Orantının özellikleri ve çeşitlerini öğrenir. İki değişken  arasındaki ilişkinin doğru yada ters orantılı olduğunu belirler. (hook yasası, boyle yasası, ohm yasası gibi problemler çözer ve orantı katsayısını belirler.)

C. Denklemler ve Eşitsizlikler   

Amaç:
2. Denklem çözebilme.

3. Denklem sistemi çözebilme.

1. Mesleki uygulamalarla ilgili basit denklemler kurarak çözebilme.
Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):
2. Birinci dereceden bir bilinmeyenli   ax+b=0 denklemini çözer      .

3. İkinci dereceden bir bilinmeyenli  a
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  çözüm cümlesi  bulunur.

4. İki bilinmeyenli doğrusal denklem sistemini birlikte çözer.Bu düzeydeki konularla ilgili deneysel çalışmalardan elde edilen basit denklemler oluşturur ve çözer.

1. Birinci ve İkinci dereceden denkleme dönüştürülebilen  denklemleri, uygun dönüşüm yaparak çözer.

D. FONKSİYONLAR

Amaç:
2. Fonksiyonu kavrayabilme.

3. Fonksiyonlarda değer bulabilme.

4. Doğru ve parabol çizebilme.
Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):
1. Fonksiyon kavramını öğrenir. Tanım kümesindeki elemanların görüntüsünü bulur. Bağımlı ve Bağımsız değişkenleri belirler. Fonksiyon çeşitlerini açıklar.

2. Fonksiyonlarla dört işlem yapar.

3. Grafiklerde, tek ve çift fonksiyonlardaki simetriklikleri kavrar.

4. f (x) = ax+b ve f (x) = a
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+bx+c fonksiyonunun  grafiğini çizer.

E. TRİGONOMETRİ

Amaç:
1. Açısal ölçüm birimlerini dönüştürebilme.

2. trigonometrik oranları bulabilme.

3. Trigonometrik fonksiyonların grafiğini çizebilme.

4. Üçgende alan, kenar ve açı bulabilme.
Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):
1. Açısal ölçüm birimlerini öğrenip, bunlar arasındaki dönüşümü yapar. Esas ölçü bulmayı bilir.

2. Dar açı için sinüs, Kosinüs ve tanjant oranlarını tanımlar. 30°, 45°, 60°’nin trigonometrik oranlarını bilir.

3. Daire diliminin alanını ve yay uzunluğunu  hesaplamayı öğrenir.

4. Ters Trigonometrik oranları bilir. Hesap makinesi yardımıyla, verilen açının trigonometrik oranını, trigonometrik oranı bilinen bir açıyı bulmayı bilir.

5. Trigonometrik fonksiyonların periyotlarını bulur, y= sinx, y= cosx, 

y= 2cosx, y= sin(2x+1), y=cos2x gibi fonksiyonların grafiğini çizer. 

6. Üçgende sinüs ve kosinüs bağıntıları ile alan formülleri yardımıyla  üçgen çözümü yapar.

7. Trigonometrik özdeşlikler yardımıyla Trigonometrik denklem çözümü yapar.

8. Trigonometirk toplam ve yarımaçı formüllerini bilir.

F. KOMPLEKS SAYILAR

Amaç:
1. Kompleks sayılarla ilgili işlemler yapabilme.

2. Kompleks sayıları kutupsal forma çevirebilme.

3. Kompleks sayılarda kuvvet ve kök hesabı yapabilme.

1. 4. Mesleki Uygulamalar yapabilme.
Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):
2. Kompleks sayı kavramını anlar ve niçin gerensinim duyulduğunu kavrar. 

3. Kartezyen formdaki kompleks sayılarla dört işlemi öğrenir.

4. Her kompleks sayıyı kompleks düzlemde tarif edip, ( ve r değerlerini bulup kompleks sayıları ; r.ei(,   r(( şeklinde kutupsal formda yazma  becerisini kazanır. Kutupsal formda çarpma ve bölme işlemini yapar.

5. 
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 moivre formülü yardımıyla kompleks sayıların kuvvetini hesaplar.

6. r1/n (cos
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) formülü yardımı ile bir komplex sayının   n- yinci mertebeden köklerini bulur.

7. Elektrik devrelerinde komplex sayılarla ilgili uygulamalar yapar.Hesap makinesi yardımı ile bir komplex sayıyı, kutupsal formdan kartezyen forma, kartezyen formdan kutupsal forma çevirmeyi açıklar.

G. LOGARİTMA

Amaç:
1. Logaritmayı kavrayabilme.

2. Üstel fonksiyonların grafiğini çizebilme.

3. Üstel formüllerde, üs’deki bilinmeyeni çekebilme.
Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):
1. y=ax, y=ex şeklindeki üstel fonksiyonları tanımlar ve grafiğini çizer.

2. ax=y eşitliğinde x’i, x=logay şeklinde tanımlar.

3. Doğal logaritmayı tanımlar ve onluk logaritma ile doğal logaritma arasındaki ilişkiyi belirler.

4. Logaritmanın özelliklerini bilir. Üstel ve logaritmik denklemlerin çözüm kümesini bulur.

5. E= 
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 gibi formüllerde, t yada T’nin çekilmesi işlemini yapar.
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1. AMAÇLAR 

2. Windows işletim sisteminde temel işlevleri yapabilme.

3. Ofis programlarını temel düzeyde kullanabilme.

4. İnternet işlemlerini kullanabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR

Öğrencinin, temel bilgisayar kullanım bilgisini geliştirmek amacıyla dersin işlenişi sırasında alanına ait uygulamalar yapılmalıdır.


Dersin konularının işlenişinde konunu her yönüyle anlatımı yerine ihtiyacı olacak yerler verilmelidir.

DEĞERLENDİRME TABLOSU
Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır. 

KONULAR
Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)
A. 
B. WINDOWS İŞLETİM SİSTEMİ

C. MICROSOFT OFİS

D. INTERNET EXPLORER
10

80

10

KONULAR
A. WINDOWS İŞLETİM SİSTEMİ
Amaç: Windows işletim sistemini diğer paket yazılımları kullanabilecek seviyede kavrayabilme. 
Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Masaüstü ortamını kullanır.

2. Masaüstü nesnelerin içeriklerini bilir ve amacı doğrultusunda kullanır.

3. Görev çubuğundaki nesneleri bilir ve özelliklerini ayarlar.

4. Başlat menüsü seçeneklerini kullanır.

5. Klasör ve dosyalarla ilgili olarak seçme, oluşturma, taşıma, kopyalama, yeniden adlandırma, silme işlemlerini yapar.

6. Disket kullanımı ile ilgili olarak kopyalama, biçimlendirme işlemlerini yapar.

B. MICROSOFT OFİS
Amaç: Ofis paket programındaki programları  temel seviyede kullanabilme.
Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):
1. Word ile;

1.1. Dosya açma, kapatma, kaydetme işlemlerini yapar.

1.2. Doküman üzerinde metin seçme, taşıma, kopyalama işlemlerini yapar.

1.3. Seçilen bir metin parçasını biçimlendirir.

1.4. Doküman üzerinde tablolar hazırlar ve düzenler.

1.5. Çıktı işlemleri için sayfa yapısı ayarlar, üstbilgi ve altlbilgi hazırlar.

2. Excel ile;

2.1. Hücre, satır, sütun ve sayfalar üzerinde seçme, taşıma, kopyalama, ekleme işlemlerini yapar.

2.2. Seçilen hücreleri biçimlendirir.

2.3. Hücrelere formüller yazar.

3. Sayısal veri tablolarını kullanarak grafikler çizer.

4. Power Point ile;

3.1. Slayt oluşturarak üzerine çeşitli nesne ekler.

3.2. Slayt üzerindeki nesnelere değişik efektler uygular.

3.3. Slayt geçişi ayarlarını yapar.

3.4. Slayt göstericisini kullanır.

4. Outlook ile;

4.1. Takvim, günlük, notlar ve kişiler seçeneklerini kullanır.

4.2. Gelen ve giden posta için e-mail ayarlarını yapar.

C. INTERNET EXPLORER
Amaç: İnternet kullanımı ile ilgili temel işlemleri yapabilme.
Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. İnternet için bağlantı ayarlarını yapar.

2. İnternet Explorer nesnelerini kullanır.

3. İnternette tarama yapar.
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AMAÇLAR 
1. Öğrencinin, ileri aşamadaki eğitimine uyum sağlayabilmesi için temel fizik kurallarını kavrayabilme ve deneyler yapabilme.

2. Malzeme, statik, mekanik, akışkanlar, dalga yayınımı, elektrik ve manyetizma konularında temel kuralları kavrayabilme.

3. Laboratuar çalışmalarında değişkenleri belirleme, grafikleri çizme ve analiz yapma, becerilerini geliştirmektir.

ÖZEL AÇIKLAMALAR

Bu ders kapsamındaki kavramların büyük bir bölümü temel seviyedeki bilgilerden oluşmaktadır. Bu nedenle ders en alt düzeyde ve laboratuar çalışmaları ağırlıklı olarak verilmelidir.


Bu dersi alacak olan öğrencilerin Teknolojinin Bilimsel İlkeleri ile ilgili temel kavramları (SI, MTS, CGS, BS vb. birim sistemlerini ve kütle, ağırlık, özgül kütle gibi fizikte kullanılan temel kavramları) bildiği varsayılır. Meslek Lisesi düzeyinde alınan Matematik, Fizik, Mekanik ve Cisimlerin Dayanımı vb. dersler Teknolojinin Bilimsel İlkeleri dersinin anlaşılmasında yeterli katkıyı sağlayacaktır. Dersin uygulamalı olarak verilmesi önemle tavsiye edilmektedir.

DEĞERLENDİRME TABLOSU
Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır

KONULAR
Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)
A. 
B. MALZEME ÖZELLİKLER

C. STATİK

D. DİNAMİK

E. ENERJİ , İŞ VE GÜÇ 

F. MEKANİK, ELEKTROMANYETİK VE DALGA HAREKETİ

G. AKIŞKANLARDA BASINÇ

H. ELEKTRİK VE MAGNETİZMA 


15

15

20
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KONULAR
A. MALZEME ÖZELLİKLERİ 

Amaç: Kimyasal reaksiyon örnekleri olarak yanma ve paslanma ile ilgili kimyasal işlemleri basit ifadeler ile tanımlar ve paslanmayı önleme yöntemlerini kavrayabilme.Malzemelerin esnekliğini Hook Kanunu ile tanımlayabilme ve malzemelerin çekme, basma ve kesme gerilmeleriyle ilgili basit problemleri çözebilme.

Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Havanın temel olarak oksijen ve azot karışımı olduğunu belirtir.

2. Bakır gibi bir elementin havada ısıtıldığında nasıl kütle kazandığını ve bakırın havadan nasıl oksijen aldığını açıklar.

3. Kimyasal reaksiyonları, maddeler arasında atomların yeniden düzenlendiği etkileşmeler olarak tanımlar.

4. Yanmanın elementlerin oksijen ile birleşmesi olduğunu bu olayın bir kimyasal reaksiyon örneği olduğu bilinci içinde açıklar.

5. Oksidin, bir element ile oksijenin kimyasal bileşimi olduğunu açıklar.

6. Su ile oksijenin nasıl paslanma meydana getirdiğini, bunun bir kimyasal reaksiyon olduğu bilinciyle açıklar. Bu basit deneyle oksitlenme olayını gözlemler.

7. Paslanmanın yol açtığı hasar örnekleri verir ve paslanmanın önlenmesi için kullanılan yöntemleri (boyama, yağlama, elektro kaplama gibi) açıklar

8. Kauçuk ve ince tel gibi farklı malzemeler ile deneyler yaparak, elastik bölgede kuvvet ve uzama arasındaki ilişkiyi bulur.

9. Hook Kanununu ve malzemelerin elastikliğini tanımlar.

10. Hook Kanunu ile ilgili basit problemleri çözer.

11. Gerilimi birim kesit alanına düşen kuvvet olarak tanımlar.

12. Gerilimi içeren basit problemleri çözer.

13. Birim uzamayı, uzama miktarının ilk boya oranı olarak tanımlar.

14. Birim uzama ile ilgili yay ve lastikle basit deneyler yapar.

15. Bir malzeme için kuvvet-uzama ve gerilme-birim uzama grafiklerini çizer.

16. Young (elastise) modülünü tanımlar ve Young modülü ile bir malzemenin esnekliği arasında ilişkiyi kurar.

17. Gerilme, birim uzama ve Young modülü ile ilgili basit problemleri çözer.

18. Standart gerilim uzama deneyini yapar ve sonuçlarını analiz eder.

19. Kırılgan ve sünek malzemeler için gerilme-birim uzama grafiklerini çizer ve bu malzemelerin özelliklerini açıklar.

20. Sade karbonlu çelik için tam bir gerilme-birim uzama grafiğini çizer.

21. Sade karbonlu bir çeliğin gerilme-birim uzama grafiğinde süneklik, kırılganlık, akma sınırı, orantı sınırı ve elastik sınır ifadelerini tanımlar.

B. STATİK
Amaç: Aynı düzlemdeki kuvvetleri içeren statik denge durumuyla ilgili problemleri çözebilme, vektörel ve skaler büyüklükleri tanımlayabilme.

12. Bir kuvvetin momentini bulur ve bununla ilgili problemler çözebilme.Basit mesnetli kirişlerle ilgili problemleri çözebilme.Ağırlık merkezini tanımlar ve deneylerle ağırlık merkezini bulabilme.
Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Skaler ve vektörel büyüklükleri ve ikisi arasındaki farkı tanımlar ve bu tür büyüklüklere ilişkin örnekler verir.

2. Kuvvetin, hızın, ivmenin, momentin bir vektörel büyüklük olduğunu belirtir.

3. Aynı düzlemdeki iki kuvvetin veya hızın bileşkesini çizim yöntemiyle bulur.

4. İkiden fazla aynı düzlemdeki vektörel büyüklükleri içeren problemleri çözmek için vektörel bileşke veya dengeleyici vektör poligonunu kullanır.

5. Vektörel büyüklükleri (kuvvet-hız gibi) bileşkelerine ayırır.

6. Kararlı, kararsız ve nötr dengeyi tanımlar ve örnekler verir.

7. Basit bir levhanın ağırlık merkezini deney ve hesap yoluyla bulur.

8. Denge için kuvvetler toplamının sıfır olduğunu tanımlar ve ilgili örnekler çözer.

9. “Momentin kuvvet ile dönme eksenine olan uzaklığın çarpımı olduğunu tanımlar.

10. Momentle ilgili basit örnekler (kapının açılması, anahtarla cıvata sıkılması, tahterevalli gibi) vererek, moment kavramını açıklar.

11. Düzgün cisimlerin ağırlık merkezini tanımlar (Kare, üçgen, daire plaka vb.).

12. Denge, durumunda aşağıya doğru yönelmiş kuvvetlerin yukarıya doğru yönelmiş kuvvetlere eşit olduğunu ve saat yönündeki momentler ile saatin ters yönündeki momentler toplamın eşit olduğunu belirtir.

13. Nokta yükler taşıyan basit mesnetli bir kiriş için mesnetlerdeki tepki kuvvetlerini bulur.

14. Moment prensibini ve tepki kuvvetlerini içeren basit kiriş problemlerini çözer.

15. Düzgün yaylı yük taşıyan basit kirişlerin basit bağlantı halinde mesnet noktalarını etkileyen kuvvetleri belirler.

16. Momentle ilgili basit deneyler yapar.

17. Moment prensibini içeren basit problemleri çözer .

C. DİNAMİK
Amaç: Yol, zaman, hız ve ivme arasındaki ilişkileri tanımlayabilme ve basit problemleri çözebilme.Hızların bileşkesini vektörel olarak hesaplayabilme.Ataletin etkilerini tanımlayabilme; kuvvet, kütle ve ivme arasında ilişkiyi kurabilme.Birbiriyle temas eden yüzeyler arasındaki sürtünmenin etkilerini tanımlayabilme ve sürtünmeyle ilgili deneyler yaparak problemleri çözebilme.

Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Doğrusal harekette; düzgün değişen ve sabit hızdaki hareketi tanımlar.

2. Sürati ve hızı tanımlar, hızın vektörel bir büyüklük olduğunu tanımlar.

3. Yol ve zaman verilerine bağlı olarak ortalama sürati hesaplar.

4. Deneylerden elde edilen sonuçlara göre yol zaman grafiklerini çizer. Bu tür grafiklerin eğimini sürat olarak yorumlar.

5. Bir deneyde elde edilen yol-zaman grafiğini yorumlar.

6. Doğrusal harekette ivmeyi tanımlar.

7. Hız-zaman grafiklerinin eğimini hesaplar ve eğimi ivme olarak yorumlar.

8. “Yol = ortalama hız x zaman” eşitliğini kullanarak basit problemler çözer.

9. Hız-zaman grafiği alanından alınan yolu bulur.

10. Hareket halindeki bir cismin ivmesinin, cisme uygulanmakta olan net kuvvetin sonucu oluştuğunu tanımlar.

11. Yer çekimi kuvvetinin var olduğunu ve eğik düzlemlerde cisim üzerine hiçbir ilave kuvvetin etki etmemesi halinde, yer çekimi kuvveti ile cismin sabit ivmeli harekete geçebileceğini deneysel olarak gözlemler.

13. m/s, mm/min ve km/h gibi hız birimlerini birbirine dönüştürür.

14. Bağıl hızları tanımlar ve bağıl hızlarla ilgili basit problemleri çözer.

1. Bir cisim üzerine bir kuvvet uygulandığında diğer cisim üzerinde o kuvvete eşit ve zıt yönde bir sürtünme kuvveti oluştuğunu belirtir.
15. Sürtünmeyi tanımlar ve sürtünme kuvvetlerinin, iki yüzey arasındaki hareket doğrultusuna zıt yönde oluştuğunu belirtir.

16. Basit sürtünme kanunlarını belirtir, bazı malzemelerin sürtünme katsayılarını tanımlar.

17. “Statik” ve “Dinamik” sürtünme arasındaki farkı belirtir.

18. Statik ve dinamik sürtünme ile ilgili basit problemleri çözer.

19. Sürtünme ile ilgili bir problemi deneylere dayanarak araştırır.

20. Newton’un ikinci kanununu “F = ma” şeklinde ifade eder.

21. F= ma  formülünü kullanarak basit problemler çözer.

D. ENERJİ , İŞ VE GÜÇ
Amaç: Enerji, iş ve gücü tanımlar ve basit problemleri çözebilme.
Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Uygulanan kuvvet ve alınan yola bağlı olarak işi tanımlar.

2. Deneysel verilere dayanarak kuvvet-yol grafiğini çizer ve grafik alanından yapılan işi hesaplar.

3. Verilen bir sistemdeki enerji türlerini ve meydana gelen dönüşümleri tanımlar.

4. Enerji giriş ve çıkışı cinsinden verimi tanımlar.

5. Gücün, birim zamanda yapılan iş olduğunu belirtir.

6. İş, enerji, verim ve güç ile ilgili basit problemleri çözer.

E. MEKANİK VE ELEKTROMANYETİK DALGA HAREKETİ
Amaç: Mekanik ve elektromanyetik dalga hareketlerini tanımlayabilme ve dalga hızı ile ilgili problemleri çözebilme.
Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Mekanik ve elektromanyetik dalga hareketlerini örnekler (durgun suya taşın atılması, ses dalgaları, radyo dalgaları) vererek açıklar.

2. Basit bir grafik üzerinde dalga uzunluğu ve frekansın anlamını açıklar.

3. v = f ( ve S = Vor . t  denklemini kullanarak basit problemleri çözer.

4. Günlük hayatta (televizyon, radyo, röntgen, ultrason) ses dalgalarının kullanımını ve radyo-TV  frekans aralıklarının değerlerini örneklerle açıklar.

5. Makine sanayiinde tahribatsız muayenede ve tıpta kullanılan ses üstü dalgalar ile muayene ve teşhis cihazlarının çalışma sistemlerini tanımlar.

6. Elektromanyetik dalgaların nasıl yayıldığını ve yansıtıldığını uydu bağlantılı bir TV veya cep telefonlarının çalışma sistemi ile açıklar.

7. Işığın yansıtılması ve kırılması yöntemlerini tanımlar.

F. AKIŞKANLARDA BASINÇ
Amaç: Sıvılarda basınç prensibini kavrayabilme ve basınç ölçüm cihazlarını kullanabilme.
Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Basıncı tanımlar, basınç birimlerini (kPa, bar, psi) tanımlar.

2. Mutlak basınç ve gösterge (bağıl) basıncı arasındaki farkı açıklar.

3. Basınç, kuvvet ve alan arasındaki ilişkiyi tanımlar.

4. Kapalı bir kap içindeki akışkanda meydana gelen basıncın kabın her noktasında aynı olduğunu pascal kanunu çerçevesinde açıklar.

5. Basıncın kendisini sınırlayan yüzeye dik yönde etkidiğini belirtir.

6. Bir sıvı sütunundaki basıncın sıvının özgül kütlesi ile sıvının yüksekliğine bağlı olduğunu ve derinlere inildikçe basıncın arttığını tanımlar.

7. Aşağıdakileri kullanarak sıvı ve gaz basıncını ölçer:

13.1. U-tüplü ve eğimli manometre,

13.2. İbreli manometreler.

8. U tüplü ve ibreli manometrelerin nerelerde ve hangi ölçekte basınç ölçümünde kullanılacağını tanımlar.

G. ELEKTRİK VE MAGNETİZMA
Amaç: Seri ve paralel dirençli basit devrelerde akım, gerilim farkı ve dirençle ilgili basit problemleri çözebilme ve konuyla ilgili deneyler yapabilme.Bir doğru akım kaynağı kullanılarak oluşturulan basit devreleri analiz edebilme.Elektrik devrelerindeki gücü hesaplayabilme.Elektrik motorlarının, elektrik tesisatı elemanlarının özelliklerini tanımlayabilme.Elektriğin kimyasal ve manyetik etkilerini kavrayabilme.Elektromanyetik endüksiyon kanunlarını uygulamalı olarak tanımlayabilme.
Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Devre diyagramlarını çizerken elektrik elemanları için standart sembolleri kullanır.

2. Bir devrede bulunan iki nokta arasındaki akım geçmesi için bu iki nokta arasında potansiyel farkı olması gerektiğini belirtir.

3. Yükün hareket hızını akım olarak tanımlar.

4. Coulomb’su 1 amper saniye olarak tanımlar.

5. Potansiyel farkını Coulomb başına enerji olarak tanımlar.

6. Ampermetre kullanarak akım, Ohm metre kullanarak direnç, voltmetre kullanarak gerilim farkını ölçer.

7. Direncin, iletkenden geçen akımı sınırlayan bir özellik olduğunu belirtir.

8. Ohm Kanunu V= IR olarak belirtir ve konuyla ilgili basit problemleri çözer.

9. Seri, paralel ve karışık devrelerde dirençler üzerindeki akım ve gerilim farkını hesaplar.

10. Hesaplanan akım ve gerilim farkı değerleri ile ölçülen değerleri karşılaştırır.

11. Elektrikte kullanılan alternatif ve doğru akım güç kaynaklarını tanır.

12. Öz direnci, kaynağın akım akışını sınırlayan direnç olarak tanımlar.

13. Verilen bir seri bağlantılı devrede şunları açıklar:

13.1. Devrenin her yerinde, akım aynıdır,

13.2. Gerilim farkları toplamı, uygulanan toplam gerilim farkına eşittir.

14. Seri halinde bağlanmış dirençlerin eşdeğerini bulur ve Ohm Kanununun kullanımını da içeren basit problemleri çözer.

15. Verilen bir paralel bağlantılı devrede aşağıdakileri bulur:

15.1 Dirençler üzerindeki geçen akımların toplamı, devredeki toplam akıma eşittir.

15.2 Dirençler üzerindeki gerilim farkları aynıdır.

16. Paralel bağlanan dirençlerin eşdeğer direncini bulur ve Ohm kanunu kullanarak basit problemleri çözer.

17. Bir iletkenin uzunluğu, kesiti ve direnci arasındaki bağıntıyı belirtir ve bunlarla  ilgili problemleri çözer.

18. Direncin sıcaklıkla değiştiğini ifade eder.

19. Seri ve Paralel, bağlanan lambaların çalışmasını karşılaştırır ve sonuçlarını  potansiyel farkı ve akım değerleri yönünden yorumlar.

20. Bir devrede üretilen gücün aşağıdaki şekilde verildiğini belirtir:

P = IV = I2R = V2/R

21. Basit devrelerde açığa çıkan gücü hesaplar.

22. Verilen gerilim farkı ve gücü kullanarak sigorta değerini hesaplar.

23. Doğru akım-alternatif akım arasındaki farkı V-t grafiği üzerinde gösterir.

24. Tek ve üç fazlı güç kaynaklarında gerekli standart akım gerilim farkı değerlerini  belirler, aralarındaki farkı açıklar. 

25. Türk standartlarına uygun olarak kullanılan prizleri (tek ve üç fazlı) tanımlar.

26. Aydınlatma için yapılan bağlantıda lambaların niçin paralel bağlandığını açıklar.

27. Sigortanın niçin ve nerelerde kullanıldığını açıklar, çeşitli sigortaları tanır.

28. Bir atölye ve laboratuarda kullanılan makine ve teçhizatın elektrik bağlantısının özelliklerini ve kullanılan elektrik akımı türünü tanımlar.

29. Takım tezgahlarının elektrik bağlantılarının topraklanmasının gerekliliğini tanımlar.

30. Bir alarm zili devresinin kurulması, alarm panolarının ışıklandırılmasını ve oda  numaratörlerinin çalışma sistemini açıklar.

31. Elektromanyetik endüksiyon kanunlarını ve manyetik akı, manyetik alan yoğunluğu ve Faraday Kanununu tanımlar.

32. Bir galvonametrenin ve jeneratörün çalışma kurallarını elektromanyetik kanunlar çerçevesinde açıklar.

33. Aşağıdaki motor tiplerinin genel özelliklerini ve çalışma sistemlerini açıklar.

33.1Alternatif akım motorları,

33.2Doğru akım motorlar

33.3Adım motorları.

34. Transformatörleri çalışma şeklini tanımlar.

35. Transformatör seçiminde dikkate alınacak değişkenleri açıklar.

36. Elektriğin enerji üretim merkezlerinden tüketim bölgelerine dağıtımını tanımlar.

37. Elektriği iyi ve kötü ileten malzemeleri tanır.

PROGRAMIN ADI                             
DERSİN  ADI                        
DERSİN İŞLENECEĞİ YARIYIL       
HAFTALIK DERS SAATİ              

DERSİN SÜRESİ                 
ENDÜSTRİYEL OTOMASYON

1. ELEKTRONİK ÖLÇME TEKNİĞİ VE İŞ GÜVENLİĞİ

1. Yıl I. Yarıyıl

1. 4 (Teori: 3, Uygulama: 1, Kredi:4 ) 

56 Saat

AMAÇLAR 
1. İş güvenliği kavrama, kazalara karşı güvenlik önlemlerine uygun davranmayı kavrayabilme. 

2. Ölçmenin temel ilkeleri, ölçme hatalarının çeşitleri ve hesaplanmasını yapabilme.

3. Ölçü  aletlerinin çalışma ilkelerini tanıyabilme.

4. Elektrik, elektronik ve mekanik büyüklükleri ölçebilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR
      Bu dersin işlenirken, ölçü aletleri ile çeşitli elektrik, elektronik ve mekanik büyüklüklerin ölçülmesinde yapılacak uygulamalarda basitten zora ve tek tek ölçümler yaptırmaktan ziyade, çok sayıda ölçme aletinin bir arada olduğu deneyler yapılmalıdır. Ölçü  aletinin başta doğru seçme, doğru bağlama ve doğru okuma becerilerin kazandıracak uygulamalara önem verilmelidir.

DEĞERLENDİRME TABLOSU
Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır. 

KONULAR
Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)
A. 
B. İŞ GÜVENLİĞİ

C. ÖLÇME VE CİHAZ İLKELERİ.

D. DOĞRU AKIM ÖLÇMELERİ.

E. ALTERNATİF AKIM ÖLÇMELERİ.

F. GÜÇ VE İŞ (ENERJİ) ÖLÇMELERİ.

G. DEVRE ELEMANLARI VE PARAMETRELERİN ÖLÇÜLMESİ.

H. OSİLASKOP İLE ÖLÇMELER.

I. MEKANİK ÖLÇÜMLER
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KONULAR

A. İŞ GÜVENLİĞİ

Amaç : Atölye ve şantiyede karşılaşabileceği tehlikeli durumları açıklayabilme.

Davranışlar  (Bu konu sonunda öğrenci):

1. Atölye ve şantiyedeki tehlikeli durumları açıklar.

1.1. Güvenlik açısından işverenin ve çalışanın sorumluluklarını açıklar.

1.2. Uygunsuz kılık kıyafetin yol açacağı tehlikeleri ifade eder.

1.3. Çalışma ortamındaki parmaklık ve muhafazaların önemini açıklar.

1.4. Basınçlı hava, zehirli duman ve sıvı, patlayıcı gaz ve tozlar ile radyoaktif maddelerin tehlikelerini kavrar. 

2. Atölye ve şantiyede elektrik kullanımında doğabilecek tehlikeleri kavrar.

2.1. Acil durum kapatma düğmelerinin yerleştirilmesini ve önemini açıklar.

2.2. Vücudun elektrikten nasıl etkilenebileceğini ve bu tehlikenin nasıl bertaraf edilebileceğini anlatır.

2.3. Elektrik izolasyonunun nasıl yapılacağını açıklar.

2.4. Doğru elektrik bağlantısının ve genel anlamdaki uzman işçiliğin önemini açıklar.

2.5. Elektrikli aletlerin muntazam olarak bakımın yapılmasının gerektiğini ifade eder.

3. Yangın tehlikelerini ve yangın söndürme araçlarının nasıl çalıştığını açıklar.

3.1. Toz, kağıt, kimyasal madde ve diğer yanıcı maddelerin açabileceği tehlikeleri .

3.2. Yangın alarmı ve yangın söndürme araçlarının çalışma prensiplerini açıklar.

3.3. Yangın tahliye yöntemlerini açıklar. 

4. İlk  yardım hizmetlerinin önemini ve kaza alanının güvenlik içine alınmasını  kavrar.

4.1. Baygın durumdaki kişiyi güvenli bir biçimde kaza yerinden taşır.

4.2. Düşen bir kişiye uygulanacak ilkyardım yöntemi açıklar.

4.3. Kesik, çürük ve yanma durumlarında ilk yardım yapar.

4.4. Kaza alanının güvenlik içine alır.

4.5. Kazaları rapor eder.

B. ÖLÇME VE CİHAZ İLKELERİ.

7.1 Amaç : Uluslar arası sistemin (S.I.) kabul ettiği temel ve türetilmiş birimleri, ölçü aletlerinin sembolleri ve ilkelerini kavrayabilme.
Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1.
Temel ve türetilmiş birimleri açıklar, önemli elektriksel birim standartlarını tanır.

2. Standardı tanımlar, ölçme ve kalibrasyonun standartlarını açıklar.

3. Hataları gruplandırır.

4. Sistem veya cihaz içi hataları; sıfır hatası, skala hatası, cevap verme hatası ve yükleme hatası olarak açıklar.

5. Sistem veya cihaz dışı hataları; insan veya rastlantı hataları olarak açıklar.

6. Ölçü hataları ve cihaz karekteristikleri ile ilgili olarak;

6.1.Doğruluk,

6.2.Hassasiyet,

6.3.Duyarlılık,

6.4.Lineerlik,

6.5.Lineersizliğin

 ne anlama geldiğini açıklar.

7. Ölçme hatalarının istatistik analizini yapar.

7.2 Ortalama, sapma ve standart sapmayı hesaplar.

7.3 Gaus dağılımını hesaplar.

7.4 Veri dağılımını, en küçük kareler tahmini doğrusu ile ve korelasyon (ilişki) katsayısı ile bulur.

7.5 Ölçü aletlerinin özelliklerini belirtmek amacı ile kullanılan standart sembolleri açıklar ve kullanır.

C.  DOĞRU AKIM ( D.C. ) ÖLÇMELERİ

Amaç: Döner bobinli galvanometrenin çalışma ilkesini kavrayabilme, D.C.ampermetre ve D.C.voltmetre olarak kullanılmasını ilkesini uygulayabilme. Direnç ölçmeleri ve ohmmetreleri tanıyıp kullanabilme.
Davranışlar  (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Döner bobinli galvanometrenin çalışma ilkesini açıklar.

2. Döner bobinli galvanometreyi, ampermetre olarak kullanmak üzere şönt direnç hesabını yapar ve skalasını düzenler.

3. Döner bobinli galvanometreyi, voltmetre olarak kullanmak üzere ön di-renç hesabını yapar ve skalasını düzenler.

4. Döner bobinli galvanometreyi, seri ve paralel tip ohmmetre olarak kullanma ilkesini açıklar.

5. Multimetreleri açıklar ve doğru kullanır.

D.  ALTERNATİF AKIM (A.C.) ÖLÇMELERİ
Amaç: Alternatif akım ve alternatif gerilim ölçebilme, bunlarla ilgili cihazların ilkelerini kavrayabilme.
Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Sinüsoidal işaretin çeşitli değerlerini açıklar, etkin(efektif) değerle anıldığını açıklar.

2. A.C. ölçümünde frekansın etkisini açıklar.

3. Elektrodinamik ve ölçü döner demir plakalı ölçü aletinin çalışmasını açıklar.

4. Döner mıknatıslı ölçü aletinin çalışmasını açıklar.

5. Isıl ölçü aletinin çalışmasını açıklar.

6. A.C.işaretlerin doğrultularak ölçülmesini açıklar.

7. Tepe değer voltmetresini düzenler.

8. Değişik dalga şekillerini ölçer.

9. Ölçü transformatörlerinin kullanım amacını açıklar.

9.1 Akım trafosunu açıklar. Büyük akımlı devrelerde ampermetre ve akım bobinlerini akım trafosu üzerinden bağlar.

9.2 Gerilim trafosunu açıklar. Yüksek gerilimli devrelerde voltmetre ve gerilim bobinlerini gerilim trafosu üzerinden bağlar.

9.3 Akım ve gerilim trafosu üzerinden bağlı ölçü aletlerinin okunmasını açıklar.

E.  GÜÇ VE İŞ ( ENERJİ ) ÖLÇMELERİ
2. Amaç:  Elektrik devrelerinde, güç ve işin ölçülme ilkelerini kavrayabilme, watmetre ve sayaçlarla ölçme yapabilme.

Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. D.C.ve A.C.güç ve iş kavramlarını açıklar.

2. Elektrodinamik wattmetrenin yapısını açıklar.D.C.ve bir fazlı A.C.’da aktif gücü ölçer.

3. Üç fazlı A.C.devrelerinde güç,güç katsayısı ve güç üçgenini açıklar.

3.1.Üç fazlı devrelerde üç wattmetre yöntemi ile aktif gücü ölçer.

3.2.Üç fazlı devrelerde iki wattmetre yöntemi (aron bağlantı) ile aktif gücü ölçer.

4. Reaktif güç ölçümü için wattmetrede yapılan değişikliği açıklar. VAR metre ile bobin ve kondansatörün reaktif gücünü ölçer.

5. Güç faktörünü ölçer.

6. İşin ölçülmesi için kullanılan enerji sayaçlarının çalışma ilkesini açıklar.

7. Bir fazlı sayaçları devreye bağlar ve doğru olarak okur.

8. Üç fazlı sayaçları devreye bağlar ve doğru okur.

9. Ölçü trafosu üzerinden bağlanan wattmetre sayaçları doğru bağlar ve okur.

10. Yüksek frekanslarda güç ölçümü ilkesini açıklar.

F.  DEVRE ELEMANLARI VE PARAMETRELERİNİN ÖLÇÜLMESİ

Amaç: Çeşitli yöntemlerle, elektrik ve elektronik devre elemanlarını ve parametrelerini ölçer.
Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Dirençleri ölçme tekniklerini kavrar.

1.1 Voltmetre-Ampermetre yöntemi ile direnç ölçer.
1.2 Whestone köprü yöntemi ile direnç ölçer.

2. Küçük değerli(şönt ve topraklama geçiş) dirençleri uygun yöntemle ölçer.

3. Yüksek değerli (yalıtkanların) dirençlerin ölçülmesinde megaohmmetre (Meger) kullanır, kablolarda arıza yerini tayin eder.

4. Alçak frekanslarda direnç, empedans, kapasite ve endüktans ölçmeyi açıklar ve uygun yöntemle ölçer.

5. Empedans köprüleri ve RCL metreleri tanır ve kullanır.

6. Devre elemanlarının değerlerini yüksek frekanslarda ölçer.

7. Frekansmetreyi tanır ve frekans ölçümü yapar.

8. Senkronoskopu tanır ve senkron anının belirlenmesinde kullanır.

G.  OSİLASKOP İLE ÖLÇMELER

Amaç :  Osiloskop ile ölçümler yapabilme.
Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Osilaskopun yapısını ve çalışma ilkelerini açıklar.

2. Osilaskopun üstün özelliklerini açıklar.

3. Osilaskop proplarını tanır ve doğru seçer.

4. Osilaskopun kalibrasyonunu yapar.

5. Osilaskop ile D.C.ve A.C.gerilim ölçer.

6. Peryot ve frekans ölçer.

7. Lissa-jou yöntemi ile frekans ve faz farkı (açısı) ölçer.

8. Güç ölçer.

9. Akım ölçer.

10. Kare dalga testleri yapar.

11. Darbeli işaretin ölçümünü yapar.

H.  MEKANİK ÖLÇMELER
Amaç :  Endüstride çeşitli fiziksel büyüklüklerin, elektriksel işaretlere çevirip ölçebilme ve transdüserleri tanıyabilme.
Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

3. Verniyerle ölçüm yapar.

4. Kumpasla   ölçüm yapar.

5. Mikrometre ile ölçüm yapar.

6. Üçgen gönye ile ölçüm yapar.

7. Ölçü pergeli ile ölçüm yapar.
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AMAÇLAR
1. R,L,C gibi temel devre elemanlarının doğru akıma verdikleri tepkileri kavrayabilme,
2. Elektrik kaynaklarını ve çeşitlerini tanıyabilme,

3. Meslek derslerinin anlaşılmasına yardımcı olacak temel elektrik-elektronik ilke ve teoremlerini uygulayabilme,

4. Elektromanyetik indüksiyonun özelliklerini kavrayabilme,

5. R-L , R-C ve R-L-C devrelerinin doğru akıma verdikleri tepkileri kavrayabilme

ÖZEL AÇIKLAMALAR


Doğru akım devre analizi, Elektrik-Elektronik ağırlıklı öğretim yapan bölümlerin temel dersidir. İyi kavranmadığında, ilerde meslek derslerinin anlaşılmasını güçleştirir. Bunun için Matematik dersinin iyi anlaşılması gerekir.

1. 
Öğrencinin bilgisini pekiştirmek için, her konu sonunda çalışma soruları verilmelidir. Seçilmiş problemler laboratuvar ortamında oluşturularak çözülmelidir.
DEĞERLENDİRME TABLOSU
Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır. 

KONULAR
Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)
A. 
B. DİRENÇ,OHM KANUNU, İŞ, GÜÇ VE VERİM

C. KİRŞOF KANUNLARI

D. ELEKTRİK KAYNAKLARI

E. DEVRE ÇÖZÜM YÖNTEMLERİ

F. DEVRE TEOREMLERİ

G. KONDANSATÖRLER

H. ELEKTRO MAĞNETİZMA VE ELEKTRO MAĞNETİK İNDÜKSİYON

I. DOĞRU AKIMDA GEÇİCİ OLAYLAR
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KONULAR
A.  DİRENÇ, OHM KANUNU, İŞ, GÜÇ VE VERİM  
Amaç : Direnç ve çeşitlerini tanıyabilme, dirençli bir devreye Ohm kanununu uygulayabilme, Elektriksel iş, Güç ve Verimi kavrayabilme. 
7. Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Direnç çeşitlerini yapıldığı malzeme cinsine ve elektriksel karekteristiğine göre açıklar. İç direnç, yük direnci, hat direnci,öz direnç kavramlarını açıklar.

2. Dirençli bir devreye Ohm Kanununu uygular, Ohm kanununun bir doğru denklemi olduğunu söyler. Sabit bir direnç değeri için, akım ve gerilim değişiminin doğrusal  olduğunu hesaplar, doğrunun eğiminin direncin değeri ile orantılı olduğunu açıklar.

3. Doğrusal olmayan dirençlerin adlarını söyler, grafiklerini yorumlar.

4. Elektriksel işi açıklar, güç ile arasındaki ilşkiyi kurar. Elektrik devrelerinde harcanan iş ve gücü hesaplar. Verimin formülünü yazar, elektrik cihazlarına ait problemler çözer.

B. KİRŞOF KANUNLARI

Amaç : Kapalı, seri bağlı bir elektrik devresinde gerilim dağılımlarını ve toplam direnci, paralel bağlı bir elektrik devresinde akım dağılımlarını ve toplam direnci kavrayabilme.
Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Seri bağlı bir elektrik devresinde akımın sabit olduğunu söyler, Kirşof’un gerilimler kanununu uygular, toplam direnci hesaplar.

2. Seri bağlı bir elektrik devresinde, dirençlerde harcanan güçlerin toplamının, toplam güce eşit olduğunu hesaplar.

3. Seri bağlı bir elektrik devresi için gerilim bölme kuralını yazar, örnek bir devre üzerinde hesaplar, laboratuvarda deneyini yapar.

4. Paralel bağlı bir elektrik devresinde gerilimin sabit olduğunu söyler, Kirşof’un akımlar kanununu uygular, toplam direnci hesaplar.

5. Paralel bağlı bir elektrik devresinde, dirençlerde harcanan güçlerin toplamının, toplam güce eşit olduğunu hesaplar.

6. Paralel bağlı bir elektrik devresi için akım bölme kuralını yazar, örnek bir devre üzerinde hesaplar, laboratuvarda deneyini yapar.

7. Basit seri-paralel bağlı devrelerin oluşturduğu problemleri Kirşof kanunları ile çözer, her hangi iki nokta arasındaki gerilimi hesaplar.

C.ELEKTRİK KAYNAKLARI

Amaç: Elektrik kaynaklarını ve çeşitlerini tanıyabilme, EMK’yı kavrayabilme
Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Bağımlı ve bağımsız kaynakları açıklar, aralarındaki farkı söyler, sembollerini çizer.

2. İdeal ve ideal olmayan akım ve gerilim kaynakları arasındaki farkı söyler, problem çözerek hesaplar. Kaynak dönüşümünün nasıl yapıldığını bir örnek ile açıklar.İdeal kaynakların neden dönüşemeyeceğini söyler.

3. EMK’yı açıklar, Uç gerilimi (veya yük gerilimi) ile arasındaki farkı söyler.

4. İdeal olmayan bir gerilim kaynağının, gerilim regülasyonunun grafiğini çizer, örnek problem üzerinde regülsyonu hesaplar.

5. İdeal olmayan gerilim kaynaklarının seri ve paralel bağlanma nedenlerini açıklar, örnek problem çözerek hesaplar.

6. İçinde bağımlı ve bağımsız kaynaklar bulunan örnek devreleri hesaplar.

D.DEVRE ÇÖZÜM YÖNTEMLERİ

Amaç: Gözlü devreleri tanıyabilme, içinde en fazla üç göz bulunan devrelerde denklem yazmayı kavrayabilme, elektrik-elektronik ilkelerini bu problemlere uygulayabilme.

Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Düğüm, kol, göz gibi kavramları örnek bir devre çizerek açıklar.

2. Aralarında seri-paralel bağlı olan kaynakların oluşturduğu problemleri kaynak

3. dönüşümü ile hesaplar.

4. Kirşof kanunları (kol akımları) yöntemini kullanarak, gözlü bir elektrik devresinin denklemini yazar, bilinmeyenleri hesaplar.

5. Göz akımları yöntemini kullanarak, gözlü bir elektrik devresinin denklemini yazar, bilinmeyenleri hesaplar.

6. Düğüm gerilimleri yöntemini kullanarak, gözlü bir elektrik devresinin denklemini yazar, bilinmeyenleri hesaplar.

7. Weston köprüsünün özelliğini açıklar, yukardaki çözüm yöntemlerini bu tip problemlere uygular. Weston köprüsünün oluşturduğu (seri-paralel bağlantının dışında kalan) devrelere trans-figürasyon (Yıldız-Üçgen dönüşüm) yöntemini uygular.

E.DEVRE TEOREMLERİ

Amaç : İçinde en fazla üç göz bulunan devrelere, devre teoremlerini uygulayabilme.

Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Superpozisyon teoreminin neden sadece doğrusal devrelere uygulandığını açıklar, gözlü devrelere uygular. Meslek derslerinde nasıl kullanabileceğini söyler.

2. Thevenin teoreminin ilkelerini açıklar, örnek bir devre üzerinde bilinmeyeni hesaplar.

3. Norton teoreminin ilkelerini açıklar, Thevenin teoremi ile benzerliğini söyler, örnek bir devre üzerinde bilinmeyeni hesaplar.

4. Maksimum güç transferi teoreminin ilkelerini açıklar, basit bir elektrik devresine uygular, maksimum gücün elde edildiği anı hesaplar. Meslek derslerinde nasıl kullanabileceğini söyler.

F.KONDANSATÖRLER

Amaç: Düzlemsel plakalı bir kondansatörü tanıyabilme, elektriksel özelliklerini kavrayabilme.

Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Kondansatörde kapasite, yük ve gerilim arasındaki ilişkiyi yazar, devresine kaynak bağlandığı ilk anda kısa devre özelliği gösterdiğini, şarj olduktan sonra açık devre özelliği gösterdiğini açıklar.

2. Şarj olan bir kondansatörde akım ve gerilim değişimini grafik olarak çizer.

3. Her kondansatörde bir sızıntı akımı olduğunu, büyüklüğünün kondansatör çeşitine  bağlı olduğunu, diyot, transistör, bobin gibi devre elemanlarının kaçak kapasitelerinin bulunduğunu söyler, 

4. Seri ve paralel bağlı kondansatörlerde yük ve gerilim dağılımının nasıl olduğunu açıklar, bu özellikleri seri-paralel bağlı kondansatör devrelerine uygular.

5. Kondansatör çeşitlerini söyler, değerlerinin okunmasını açıklar.

6. Bir kondansatörde depolanan enerjiyi hesaplar.

G.ELEKTRO MAĞNETİZMA VE ELEKTRO MAĞNETİK İNDÜKSİYON

Amaç: Elektrik akımının manyetik alan oluşturduğunu, manyetik alanın da emk indüklediğini kavrayabilme.

Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Üzerinden akım geçen bir iletkenin ve bobinin, akım yönü ile manyetik alanının yönünü arasında bir ilişkinin olduğunu söyler.

2. Manyetik alan içinde bulunan ve içinden akım geçen bir iletkenin alan tarafından itildiğini açıklar, fomülünü yazar.

3. Bir iletkende emk indüklenmesinin ilkelerini bilir, emk’nın formülünü yazar, örnek çözerek hesaplar, laboratuvarda deneyini yapar.

4. Bir bobinin indüktansının olduğunu söyler, manyetik akı değişiminin bobin uçlarında bir emk indüklediğini kavrar, formülünü yazar (E=N.((/(t), örnek problem çözerek hesaplar. 

5. Benzer şekilde, akımın değişmesinin de bobin uçlarında bir emk indüklediğini kavrar, formülünü yazar (E = L.((/(t),  örnek problem çözerek hesaplar.

6. Bir bobinin indüktansının sarım sayısı, kesit alanı, manyetik geçirgenlik, boy ile orantılı olduğunu açıklar.

7. Bobinlerin kendi aralarında seri, paralel bağlanabileceğini açıklar.

8. Karşılıklı indüklemeyi açıklar, transformatör ile benzerliğini söyler, laboratuvarda deneyini yapar.

9. Karşılıklı indüktansı açıklar, formülünü yazar, seri kuplajlı bobinlerin karşılıklı indüktansını hesaplar, nokta notasyonun neyi açıkladığını söyler.

H.DOĞRU AKIMDA GEÇİCİ OLAYLAR

Amaç: Seri bağlı L-R ve C-R devrelerinde zaman gecikmesinin olduğunu kavrayabilme.

Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

2. Seri bağlı bobin-direnç devresinde akımın yükselişinin ani olmadığını kavrar, grafik olarak çizer, zaman sabitini açıklar.

3. Zamanın her hangi bir anı için devre akımını ve elemanlar üzerindeki gerilimi hesaplar.

4. Seri bağlı kondansatör-direnç devresinde gerilimin yükselişinin ani olmadığını kavrar, grafik olarak çizer, zaman sabitini açıklar.

5. Zamanın her hangi bir anı için devre akımını ve elemanlar üzerindeki gerilimi hesaplar.

6. Deşarj  olan bir kondansatör için akım ve gerilimin değişimini grafik olarak çizer, zamanını her hangi bir anındaki devre akımını ve elemanlar üzerindeki gerilimleri hesaplar.

7. Seri bağlı R-L-C’nin tepkisini açıklar.
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HAFTALIK DERS SAATİ              

DERSİN SÜRESİ                 
ENDÜSTRİYEL OTOMASYON

GENEL VE TEKNİK İLETİŞİM
1. Yıl I. Yarıyıl

2 (Teori: 1, Uygulama: 1, Kredi:2 )
28 Saat

AMAÇLAR 
1. Öğrencilerin sözlü ve yazılı iletişim yeteneklerini geliştirmek.

2. Mesleki konularla ilgili yazışma ilkelerini uygulayabilmek.

3. İletişim tekniklerini karşılaştırıp uygun olanını uygulayabilmek.
ÖZEL AÇIKLAMALAR
1. Bu dersin yazılı iletişim bölümü Türk dili dersi konuları dikkate alınarak ilgili görevlilerin işbirliği içerisinde yürütülmeli ve bu bölümdeki uygulamalar her meslek grubu kendi programına örnekler seçmelidir.

2. Bu ders meslek yüksekokulu 1. Sınıf öğrencilerinin orta öğrenim sözel bilgi birikimlerini  dikkate alarak öğrencilere uygulama fırsatı sağlayarak yürütülmelidir.

3. Ders yürütülürken öğrencinin;

Özgüven

Bilgi paylaşabilme

Sunum





Bilgi kaynaklarına ulaşıp kullanabilme

Karar verebilme



Modern iletişim teknolojisini tanıyıp kullanabilme

Problem çözebilme

Öneride bulunma 

Yorum yapabilme

Bilgi aktarabilme

Yönlerini geliştirici uygulamalara önem verilmelidir.

4. Dersin uygulaması mümkün oldukça bireysel yada grup faaliyetleri ile yürütülmelidir.

5. Dersin uygulamasında mevcut görsel – işitsel eğitim araçlarının(slayt tepegöz, bilgisayar, kamera     vb.)kullanımına ağırlık verilmelidir.

6. Dersin uygulaması süresince sunum seminer sempozyum konferans ve münazara gibi grup faaliyetleri düzenleyerek bireysel yetenekleri geliştirici çalışmalara fırsat verilmelidir.

7. Dönem içerisinde öğrencilerin farklı grup etkinliklerinde bulunması sağlanarak çeşitli iletişim tekniklerinin uygulanması yapılmalıdır

DEĞERLENDİRME TABLOSU
Ders çalışmalarına teorik kısım sınıfta çok kısa anlatıldıktan sonra uygulaması bireysel ve grup çalışmaları ile yapılmalıdır. Konuların yüzdelikleri öğrencilerin eğilimleri ve birikimleri dikkate alınarak değiştirilmelidir. Dönem sonu başarı  notu belirlenirken yapılan bireysel ve grup faaliyetleri göz önüne alınır.

KONULAR
Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

A. İLETİŞİMİN TARİFİ VE TÜRLERİ

B. SÖZLÜ İLETİŞİM

C. YAZILI İLETİŞİM

D. MESLEK HAYATINDA İLETİŞİM  

E. GRAFİK İLETİŞİM                     

F. TEKNOLOJİK ARAÇLARLA İLETİŞİM 
20

25

10

15

15

15

KONULAR

A. İLETİŞİM TARİFİ VE TÜRLERİ

Amaç : İletişimin tarifini yapabilme, gerekliliğini ve günlük hayattaki önemini kavrayabilme.
Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. İletişim ve ilgili temel kavramları açıklar.

2. İletişimin bir süreç olduğunu açıklar.

3. İletişimin toplum ve birey yönünden önemini açıklar.

4. İletişim türlerini açıklar ve kıyaslar.

B. SÖZLÜ İLETİŞİM

Amaç: Sosyal ve meslek hayatında başarılı olmanın sözlü iletişim ilkelerinin uygulanması ile orantılı olduğunu kavrayabilme.
Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):
1. Sözlü iletişimin gerekliliğini açıklar. 

2. Sözlü iletişimin ilkelerini açıklar.

3. Sözlü iletişim tekniklerinde gerekli gereçlerin kullanılmasını açıklar.

4. Sözlü iletişim tekniklerini bireysel ve grup şeklinde uygular.

5. Sözlü iletişimin günlük hayattaki etkilerini yorumlar.

C. YAZILI İLETİŞİM

Amaç : Günlük hayatta karşılaşılacak yazılı  iletişim türlerini tanımlayabilme ve uygulayabilme.
Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Toplumsal hayatta karşılaşılan yazı türlerini açıklar.

2. Kurum içi yazıların türlerini açıklar.

3. Genel amaçlı iş mektuplarını tanımlar uygular.

4. Form ve anket gibi özel amaçlı yazıları açıklar ve uygular.

D. MESLEK HAYATINDA İLETİŞİM

Amaç : İletişim tekniklerini  meslek gruplarına uygulayabilme.
Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Sosyal içerikli yazılarla mesleki yazıların arasındaki farkları kıyaslar.

2. Kendi uzmanlık dalı ile ilgili yazılara örnek hazırlar.

3. Meslek hayatında uygulanacak iletişim tekniklerini kıyaslar.

E. GRAFİK İLETİŞİM

Amaç : Sosyal ve mesleki konularda kullanılan grafik ve şemaların ifade ettikleri anlamları yorumlayabilme.
Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Grafik ve şemaların kullanım amaçlarını açıklar.

2. Sosyal anlam içeren grafikleri yorumlar. 

3. Grafiklerin kendi meslek dalında taşıdığı önemi açıklar.

4. Meslek dalında grafik uygulamaları yapar.

F. TEKNOLOJİK ARAÇLAR KULLANARAK İLETİŞİM  

Amaç : İletişimde kullanılan araç gereçlerin işlevlerini yorumlayıp, teknolojik araçların sağladığı kolaylıkları tanımlayabilme.
Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

2. Yaygın kullanılan iletişim araç gereçlerinin olumlu ve olumsuz yönlerini açıklar.

3. Teknolojik araç gereçlerinin gerekliliğini açıklar.

4. Teknolojik araç gereçlerin sağladığı kolaylıkları açıklar.

5. Teknolojik araç gereçlerin iletişim ortamında kullanılabileceğini örnekler.

6. Modern teknolojinin birey ve toplumsal iletişimde yaptığı etkileri tartışır.
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