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 PROGRAMIN ADI                             
 DERSİN ADI                              
 DERSİN İŞLENECEĞİ YARIYIL            
 HAFTALIK DERS SAATİ              

 DERSİN SÜRESİ                 
 ENDÜSTRİYEL OTOMASYON

 ANALOG ELEKTRONİK

 1. Yıl II. Yarıyıl  

 4 (Teori:3, Uygulama:1, Kredi:4 )

 56 Saat

AMAÇLAR 

1. Elektronikte kullanılan yarıiletkenlerin yapıldığı malzemeleri ve özelliklerini tanıyabilme.

2. BJT’lerin yapı, özellik, çeşit, çalışma prensiplerini ve ön gerilimlenmesini kavrayabilme.

3. FET’lerin yapı, özellik,çeşit, çalışma prensiplerini ve ön gerilimlenmesini kavrayabilme.

4. Doğru akım devre analizi ilkelerini uygulayabilme

5. İşlemsel yükselteçleri tanıyabilme, elektriksel özelliklerini kavrayabilme, analiz ilkelerini uygulayabilme

6. Temel işlemsel yükselteç devrelerinin çalışmasını kavrayabilme,işlemsel yükselteç uygulamalarını yorumlayabilme

7. Multivibratörleri tanıyabilme, elektriksel özelliklerini kavrayabilme, 

8. Dalga şekillendiricileri tanıyabilme, bir dalga şekillendirici için, giriş-çıkış dalga şekillerini yorumlayabilme ve çizebilme
ÖZEL AÇIKLAMALAR

Analog elektronik, programın temel derslerinden biridir. Burada tanıdığı malzemeleri diğer meslek derslerinde kullanacaktır. Konuların iyi anlaşılması, matematik ve doğru akım devre analizi derslerindeki başarı ile orantılıdır. Özellikle laboratuar ortamı kullanılmalı, her konu sonunda öğrencilere örnek problemler verilmelidir.

İşlemsel yükselteçler, bu program öğrencilerinin en çok kullanacağı ve mesleğinin her alanında karşılaşacağı devre elemanlarından biridir. 

DEĞERLENDİRME TABLOSU

Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır. 

KONULAR
Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

A. TRANSİSTÖRLER(BJT)

B. ALAN ETKİLİ TRANSİSTÖRLER

C. FARK YÜKSELTİCİLERİ

D. İŞLEMSELYÜKSELTEÇLERİN ELEKTRİKSEL KAREKTERİSTEKLERİ 

E. TEMEL İŞLEMSEL YÜKSELTEÇ DEVRELERİ

F. İŞLEMSEL YÜKSELTEÇ UYGULAMALARI

G. MULTİVİBRATÖRLER VE DALGA ŞEKİLLENDİRİCİLER
10

10

5

15

20

20

20

KONULAR

A. TRANSİSTÖRLER (BJT)

Amaç: BJT (Eklemli İki kutuplu Transistör) leri tanıyabilme, özelliklerini ve çalışmasını kavrayabilme, doğru akım devre analizi ilkelerini uygulayabilme.
Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1.
BJT’nin P-N eklemli bir devre elemanı olduğunu, uçlarının Emitör, Beyz ve Kollektör olduğunu söyler, çeşitlerini, sembolünü, polarılmasını (kutuplanmasını) ve çalışmasını açıklar, (dc ve (dc’nin akım kazancı olduğunu söyler, aralarındaki ilişkiyi açıklar.

2.
Bir BJT’yi iki kaynak yardımı ile kutuplayıp, çeşitli akım, gerilim değerleri ile transistörde harcanan gücü hesaplar, laboratuarda deneyini yapar.

3.
Laboratuarda deneyini yaparak, bir BJT’nin karakteristik eğrilerini çizer, kollektör akımının Vcc kaynağı ile değil, beyz akımı ile kontrol edildiğini açıklar.

4.
Laboratuarda deneyini yaparak, bir BJT’nin yalıtım, doyum ve aktif bölgelerini açıklar. İki boyutlu eksenler üzerinde maksimum akım, gerilim ve güç noktalarını göstererek, çalışma bölgesini çizer.

5.
İki kaynak ile kutuplanan bir BJT’nin İki boyutlu eksenler üzerinde yük doğrusunu çizer, çalışma noktasını ve neyi ifade ettiğini açıklar. 

6.
Çalışma noktasının değişmesinin nedenini ve sonuçlarını söyler, BJT’nin yük doğrusu üzerinde çalışma sınıflarını açıklar.

7.
BJT’lerin biaslanmasında (ön gerilimlenmesinde), emitör, beyz ve kollektör akımlarının tek kaynaktan sağlandığını söyler, sıcaklığın sızıntı akımı, akım kazancı ve beyz-emitör eklem gerilimini etkilediğini açıklar.

8.
Ön gerilimleme devreleri çizer, akım, gerilim değerleri ile transistörde harcanan gücü hesaplar, bu devreler arasındaki üstünlük-sakıncaları açıklar.

9.
Tasarım için bir ön gerilimleme devresi düzenler ve hesaplar.

10.
Darligton bağlantının şeklini çizer, elektriksel özelliklerini açıklar, örnek devre üzerinde akım gerilim değerlerini hesaplar.

B. ALAN ETKİLİ TRANSİSTÖRLER

Amaç: JFET ve FET (Alan Etkili Transistör) leri tanıyabilme, özelliklerini ve çalışmasını kavrayabilme, doğru akım devre analizi bilgilerini uygulayabilme.
Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1.
JFET’lerin alan kontrollü transistörler olduğunu söyler, yapısını ve çeşitlerini açıklar. 

2.
Bir JFET’i iki bağımsız kaynak ile kutuplayarak, çalışmasını ve pinch-off gerilimini açıklar. VGS gerilimi ile ID akımının nasıl kontrol edildiğini iki boyutlu düzlemde açıklar.

3.
VGS ve ID değerlerini gösteren bir tablo düzenler, transfer karakteristik eğrisini çizer. Aynı karakteristik eğri üzerinde, ileri yön geçiş iletkenliğini açıklar.

4.
JFET’lerin kaç şekilde ön gerilimlenebileceğini söyler, devresini çizer, çalışma noktasını açıklar.

5.
VGS’nin değişik değerleri için ID akımını ve farklı noktaların gerilimini hesaplar.

6.
Bir JFET için ön gerilimleme tasarım örneği hesaplar.

7.
D-MOSFET ve E-MOSFET’lerin JFET’ler ile olan farklılığını söyler, D-MOSFET’lerin JFET’ler ile olan benzerliğini söyler, yapısını ve çeşitlerini açıklar.

8.
D-MOSFET’lerde VGS’nin pozitif ve negatif değerler alabileceğini söyler. İki bağımsız kaynak ile kutuplayarak, çalışmasını açıklar, VGS ile ID değerlerini gösteren bir tablo düzenler, transfer karekteristik eğrisini çizer.

9.
VGS ile ID akımının nasıl kontrol edildiğini iki boyutlu düzlemde açıklar.  

10.
D-MOSFET’lerin kaç şekilde öngerilimlenebileceğini söyler, devresini çizer, çalışma noktasını açıklar.

11.
E -MOSFET’lerin yapısını ve çeşitlerini açıklar, iki bağımsız kaynak ile kutuplayarak, çalışmasını açıklar. VGS ile ID değerlerini gösteren bir tablo düzenler,transfer karakteristik eğrisini çizer.

12.
VGS ile ID akımının nasıl kontrol edildiğini iki boyutlu düzlemde açıklar.

13.
E-MOSFET’lerin kaç şekilde öngerilimlenebileceğini söyler, devresini çizer, çalışma noktasını açıklar.

14.
FET’ler ile ilgili öngerilimleme tasarım örneği hesaplar.

15.
GaAS’lı FET’ler, çift gate’li FET’ler, VMOS’lar gibi diğer MOSFET çeşitlerini açıklar.

C. FARK YÜKSELTEÇLER 

Amaç : Fark yükselticilerini tanıyabilme, özelliklerini kavrayabilme.
Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Bir fark yükselticisi devresi çizer.

2. Fark yükseltecinin çalışmasını açıklar.

3. Fark yükseltecinin kullanıldığı devreleri açıklar.

D. İŞLEMSEL YÜKSELTECİN ELEKTRİKSEL KARAKTERİSTİKLERİ

Amaç: İşlemsel yükselteçlerin basitçe iç yapısını tanıyabilme, elektriksel özelliklerini kavrayabilme, üretici katolog bilgilerini yorumlayabilme.

Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Bir işlemsel yükseltecin çok katlı, direk kuplajlı amplifikatör olduğunu söyler, sembolünü çizer

2. İşlemsel yükselteçlerin giriş offset gerilimi, giriş bias akımı, giriş offset akımı, giriş sinyal sınırı, giriş empedansı, çıkış sinyal sınırı, çıkış empedansı, slew oranı, besleme gerilimi gibi elektriksel özelliklerini açıklar

3. Üretici katalog bilgilerini kullanarak, çeşitli işlemsel yükselteçleri yorumlar.

E. TEMEL İŞLEMSEL YÜKSELTEÇ DEVRELERİ

Amaç:İşlemsel yükselteçler ile hangi matematiksel işlemlerin yapılabildiğini kavrayabilme.

Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. İşlemsel yükselteçlerin kaç şekilde kıyaslayıcı olarak  düzenlenebileceğini açıklar, kıyaslayıcıların daima doyumda çalıştığını söyler.

2. Toplama ve çıkarma işleminin nasıl yapıldığını açıklar, örnek devre üzerinde hesaplar.

3. İntegral ve türev alıcı devre düzenler, çalışmasını açıklar, giriş-çıkış sinyallerini iki boyutlu düzlemde çizer.

4. Estrümantasyon yükseltecinin devresini çizer, özelliklerini açıklar, elektriksel eşitliğini yazar, örnek bir devre üzerinde hesaplar.

F. İŞLEMSEL YÜKSELTEÇ UYGULAMALARI
Amaç: İşlemsel yükselteç kullanılan uygulama devrelerini yorumlayabilme, matematiksel çözümlerini kavrayabilme.

Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Sabit akım kaynağı uygulamaların çalışmasını açıklar, elektriksel büyüklükleri hesaplar. 

2.  Akım-gerilim dönüştürücü uygulamaların çalışmasını açıklar, elektriksel büyüklükleri hesaplar. 

3.  Gerilim akım dönüştürücü uygulamaların çalışmasını açıklar, elektriksel büyüklükleri hesaplar. 

4.  Logaritmik yükselteç uygulamaların çalışmasını açıklar, elektriksel büyüklükleri hesaplar. 

5.  Doğrultucu uygulamaların çalışmasını açıklar, elektriksel büyüklükleri hesaplar. 

6. Pik dedektörü uygulamaların çalışmasını açıklar, elektriksel büyüklükleri hesaplar. 

7. Dalga üreteci uygulamaların çalışmasını açıklar, elektriksel büyüklükleri hesaplar. 

8. Alçak geçiren aktif filtre devrelerini çizer, çalışmasını açıklar.

9. Yüksek geçiren aktif filtre devrelerini çizer, çalışmasını açıklar.

10. Bant durduran aktif filtre devrelerini çizer, çalışmasını açıklar.

11. Bant geçiren aktif filtre devrelerini çizer, çalışmasını açıklar.

G. MULTİVİBRATÖRLER VE DALGA ŞEKİLLENDİRİCİLER

Amaç: Multivibratörlerin çeşitlerini tanıyabilme, çalışmalarını kavrayabilme, dalga şekillendiricileri kavrayabilme.

Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Üç çeşit transistörlü multivibratör olduğunu söyler, devresini çizer. çalışmasını açıklar

2. Tümleşik devre kullanarak multivibratör devreleri düzenler, çalışmasını açıklar, periyodunu hesaplar.

3. Uygulamalardan seçilen değişik tümleşik devreli multivibratörlerin çalışmasını açıklar.

4. R-C ve R-L’nin oluşturduğu  integral ve türev alıcısının devresini  çizer, çalışmasını açıklar.

5. İşlemsel yükselteçleri kullanarak çeşitli dalga şekilleri elde eder.
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