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AMAÇLAR 

1. Otomasyon sisteminin başlangıç noktası olan sensörleri kullanarak standart akım ve gerilim sinyal üreten dönüştürücülerin çalışmasını anlayabilme ve  tasarlayabilme.,

2. Ortaya çıkan ihtiyaçlara göre farklı ve yeni dönüştürücüler tasarlayabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR
1. Bu dersin hedefi, ölçme sistemlerinde yaygın olarak kullanılan sensör ve transmiterlerin iç yapısını ve elektronik devrelerini incelemek, arızalarını gidermek ve gelişen teknolojilere göre tasarımlar elde etmektir.

2. Dönüştürücü konuları aşağıda belirtilen konularla sınırlı değildir. Öğretim elemanı dönüştürücülerle ilgili yeni konular ilave edebilir. Piyasaya yeni sürülen entegre devreleri kullanabilir.

DEĞERLENDİRME TABLOSU
Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır. 

KONULAR
Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

A. TEMEL KAVRAMLAR

B. OPAMP UYGULAMALARI

C. ANALOG/DİJİTAL DİJİTAL/ANALOG ÇEVİRİCİLER

D. OSİLATÖRLER
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KONULAR

A. TEMEL  KAVRAMLAR

Amaç : Dönüştürücülerle ilgili temel kavramları anlayabilme.

Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Dönüştürücülerde kullanılan temel kavramları tanımlar.

1.1 Basınç, Seviye, Sıcaklık, Debi, Nem gibi değişik sinyallerin ortak bir elektriksel sinyaline (1-5 volt, 4-20 mA ) dönüştürülmesinin nedenini anlar.

1.2 Transdüser ve Transmiteri tanımlar ve arasındaki farkı açıklar.

1.3 Yaygın olarak kullanılan (1-5 V, 4-20 mA) akım ve gerilim sinyallerini bilir.

1.4 Standart akım sinyalini standart gerilim sinyaline, standart gerilim sinyalini standart akım sinyaline çevirir.

B. OPAMP UYGULAMALARI

Amaç : Dönüştürücü devrelerinde kullanılan elektronik devreleri tanıyabilme ve kullanabilme.

Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Dönüştürücü devrelerini tasarlar.

1.1 OPAMP’ın çalışmasını açıklar.

1.2 Negatif geri beslemeyi açıklar.

1.3 OPAMP kullanarak Akım-Gerilim dönüştürücü (I-V converter) tasarlar.

1.4  OPAMP kullanarak Gerilim-Akım dönüştürücü (V-I converter) tasarlar.

1.5 Fark Amplifikatörünün çalışmasını açıklar.

1.6 Enstrumantasyon Amplifikatörüne olan ihtiyacı bilir.

1.7 İki OPAMP kullanarak elde edilen Enstrumantasyon Amplifikatörünün çalışmasını açıklar. Tek entegre içine yerleştirilmiş (Monolitik) Enstrumantasyon Amplifikatörlerini kullanır.

1.8 İzalosyon amplifikatörlerini ve kullanım alanlarını açıklar.

1.9 OTA(Aperational Transconductance Amplifier)’lerini tanır.

1.10 Pt-100, Gerilme Ölçeri (Strain-Gage), Weston Köprüsü ve Enstrumantasyon Amplifikatörü kullanarak sıcaklık ve ağırlık dönüştürücüleri tasarlar. Çıkış gerilimini ve kazancı hesaplar.

1.11 Frekans-Gerilim dönüştürücülerin fonksiyonunu açıklar ve çıkış frekansını hesaplar.

1.12 NE/SE 566, VFC32 ve 4050 gibi monolitik entegre devreleri kullanarak gerilim sinyallerini frekansa dönüştürür.

1.13 Gerilim-Frekans dönüştürücülerin fonksiyonunu açıklar ve çıkış gerilimini hesaplar.

1.14 FC32, LM2907 ve LM2917 gibi entegre devrelerini kullanarak frekans sinyallerini gerilime çevirir.

C. ANALOG/DİJİTAL ve DİJİTAL/ANALOG ÇEVİRİCİLER

Amaç : ADC ve DAC devrelerini dönüştürücü tasarımı için kullanabilme.

Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1.  ADC ve DAC çeviricileri tasarlar ve kullanır.

1.1 Dijital –Analog çeviricilerin temel prensibini açıklar.

1.2 OPAMP’lar kullanarak (R-2R) DAC tasarlar.

1.3 Monolitik DAC entegre devrelerini tanır ve kullanır.

1.4 Analog-Dijital çeviricilerdeki temel prensipleri açıklar, temel çeviri devrelerini kullanır.

1.5 Monolitic ADC devrelerini tanır ve uygulamalarda kullanır.

D. OSİLATÖRLER

Amaç :Proses Kontrolda kullanılan osilatörleri tasarlayabilme.

Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Endüstriyel bir değişkeni algılamak için osilatör seçer. Eleman değerlerini hesaplar ve kullanır.

1.1 Proses değişkenlerini algılamak için kullanılan çok düşük kapasitelerin osilatör aracılığı ile gerilim veya frekansa dönüştürülebileceğini anlar.

1.2 Hartley Osilatörünün çalışmasını açıklar ve elemanlarının seçimini yapar.

1.3 Wien-Bridge osilatörünün çalışmasını açıklar ve elemanlarının seçimini yapar.

1.4 İki prob kullanarak bir tanktaki sıvı seviyesini ölçen bir devre tasarlar.

1.5 Kapasitif yöntemle basınç algılayan bir sensör çıkışını, gerekli elektronik devreler kullanarak 4-20 mA’e çevirir.
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