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9.  4 (Teori: 3, Uygulama: 1, Kredi:4 ) 

10.  56 Saat

AMAÇLAR 
1. İş güvenliği kavrama, kazalara karşı güvenlik önlemlerine uygun davranmayı kavrayabilme. 

2. Ölçmenin temel ilkeleri, ölçme hatalarının çeşitleri ve hesaplanmasını yapabilme.

3. Ölçü  aletlerinin çalışma ilkelerini tanıyabilme.

4. Elektrik, elektronik ve mekanik büyüklükleri ölçebilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR

      Bu dersin işlenirken, ölçü aletleri ile çeşitli elektrik, elektronik ve mekanik büyüklüklerin ölçülmesinde yapılacak uygulamalarda basitten zora ve tek tek ölçümler yaptırmaktan ziyade, çok sayıda ölçme aletinin bir arada olduğu deneyler yapılmalıdır. Ölçü  aletinin başta doğru seçme, doğru bağlama ve doğru okuma becerilerin kazandıracak uygulamalara önem verilmelidir.

DEĞERLENDİRME TABLOSU
Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır. 

KONULAR
Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

A. İŞ GÜVENLİĞİ

B. ÖLÇME VE CİHAZ İLKELERİ.

C. DOĞRU AKIM ÖLÇMELERİ.

D. ALTERNATİF AKIM ÖLÇMELERİ.

E. GÜÇ VE İŞ (ENERJİ) ÖLÇMELERİ.

F. DEVRE ELEMANLARI VE PARAMETRELERİN ÖLÇÜLMESİ.

G. OSİLASKOP İLE ÖLÇMELER.

H. MEKANİK ÖLÇÜMLER
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KONULAR

A. İŞ GÜVENLİĞİ

Amaç : Atölye ve şantiyede karşılaşabileceği tehlikeli durumları açıklayabilme.

Davranışlar  (Bu konu sonunda öğrenci):

1. Atölye ve şantiyedeki tehlikeli durumları açıklar.

1.1. Güvenlik açısından işverenin ve çalışanın sorumluluklarını açıklar.

1.2. Uygunsuz kılık kıyafetin yol açacağı tehlikeleri ifade eder.

1.3. Çalışma ortamındaki parmaklık ve muhafazaların önemini açıklar.

1.4. Basınçlı hava, zehirli duman ve sıvı, patlayıcı gaz ve tozlar ile radyoaktif maddelerin tehlikelerini kavrar. 

2. Atölye ve şantiyede elektrik kullanımında doğabilecek tehlikeleri kavrar.

2.1. Acil durum kapatma düğmelerinin yerleştirilmesini ve önemini açıklar.

2.2. Vücudun elektrikten nasıl etkilenebileceğini ve bu tehlikenin nasıl bertaraf edilebileceğini anlatır.

2.3. Elektrik izolasyonunun nasıl yapılacağını açıklar.

2.4. Doğru elektrik bağlantısının ve genel anlamdaki uzman işçiliğin önemini açıklar.

2.5. Elektrikli aletlerin muntazam olarak bakımın yapılmasının gerektiğini ifade eder.

3. Yangın tehlikelerini ve yangın söndürme araçlarının nasıl çalıştığını açıklar.

3.1. Toz, kağıt, kimyasal madde ve diğer yanıcı maddelerin açabileceği tehlikeleri .

3.2. Yangın alarmı ve yangın söndürme araçlarının çalışma prensiplerini açıklar.

3.3. Yangın tahliye yöntemlerini açıklar. 

4. İlk  yardım hizmetlerinin önemini ve kaza alanının güvenlik içine alınmasını  kavrar.

4.1. Baygın durumdaki kişiyi güvenli bir biçimde kaza yerinden taşır.

4.2. Düşen bir kişiye uygulanacak ilkyardım yöntemi açıklar.

4.3. Kesik, çürük ve yanma durumlarında ilk yardım yapar.

4.4. Kaza alanının güvenlik içine alır.

4.5. Kazaları rapor eder.

B. ÖLÇME VE CİHAZ İLKELERİ.

Amaç : Uluslar arası sistemin (S.I.) kabul ettiği temel ve türetilmiş birimleri, ölçü aletlerinin sembolleri ve ilkelerini kavrayabilme.

Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1.
Temel ve türetilmiş birimleri açıklar, önemli elektriksel birim standartlarını tanır.

2. Standardı tanımlar, ölçme ve kalibrasyonun standartlarını açıklar.

3. Hataları gruplandırır.

4. Sistem veya cihaz içi hataları; sıfır hatası, skala hatası, cevap verme hatası ve yükleme hatası olarak açıklar.

5. Sistem veya cihaz dışı hataları; insan veya rastlantı hataları olarak açıklar.

6. Ölçü hataları ve cihaz karekteristikleri ile ilgili olarak;

6.1.Doğruluk,

6.2.Hassasiyet,

6.3.Duyarlılık,

6.4.Lineerlik,

6.5.Lineersizliğin

 ne anlama geldiğini açıklar.

7. Ölçme hatalarının istatistik analizini yapar.

7.1 Ortalama, sapma ve standart sapmayı hesaplar.

7.2 Gaus dağılımını hesaplar.

7.3 Veri dağılımını, en küçük kareler tahmini doğrusu ile ve korelasyon (ilişki) katsayısı ile bulur.

7.4 Ölçü aletlerinin özelliklerini belirtmek amacı ile kullanılan standart sembolleri açıklar ve kullanır.

C.  DOĞRU AKIM ( D.C. ) ÖLÇMELERİ

Amaç: Döner bobinli galvanometrenin çalışma ilkesini kavrayabilme, D.C.ampermetre ve D.C.voltmetre olarak kullanılmasını ilkesini uygulayabilme. Direnç ölçmeleri ve ohmmetreleri tanıyıp kullanabilme.

Davranışlar  (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Döner bobinli galvanometrenin çalışma ilkesini açıklar.

2. Döner bobinli galvanometreyi, ampermetre olarak kullanmak üzere şönt direnç hesabını yapar ve skalasını düzenler.

3. Döner bobinli galvanometreyi, voltmetre olarak kullanmak üzere ön di-renç hesabını yapar ve skalasını düzenler.

4. Döner bobinli galvanometreyi, seri ve paralel tip ohmmetre olarak kullanma ilkesini açıklar.

5. Multimetreleri açıklar ve doğru kullanır.

D.  ALTERNATİF AKIM (A.C.) ÖLÇMELERİ
Amaç: Alternatif akım ve alternatif gerilim ölçebilme, bunlarla ilgili cihazların ilkelerini kavrayabilme.

1. Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

11. Sinüzoidal işaretin çeşitli değerlerini açıklar, etkin(efektif) değerle anıldığını açıklar.

2. A.C. ölçümünde frekansın etkisini açıklar.

3. Elektrodinamik ve ölçü döner demir plakalı ölçü aletinin çalışmasını açıklar.

4. Döner mıknatıslı ölçü aletinin çalışmasını açıklar.

5. Isıl ölçü aletinin çalışmasını açıklar.

12. A.C. işaretlerin doğrultularak ölçülmesini açıklar.

6. Tepe değer voltmetresini düzenler.

7. Değişik dalga şekillerini ölçer.

8. Ölçü transformatörlerinin kullanım amacını açıklar.

9.1 Akım trafosunu açıklar. Büyük akımlı devrelerde ampermetre ve akım bobinlerini akım trafosu üzerinden bağlar.

9.2 Gerilim trafosunu açıklar. Yüksek gerilimli devrelerde voltmetre ve gerilim bobinlerini gerilim trafosu üzerinden bağlar.

9.3 Akım ve gerilim trafosu üzerinden bağlı ölçü aletlerinin okunmasını açıklar.

E.  GÜÇ VE İŞ ( ENERJİ ) ÖLÇMELERİ
Amaç:  Elektrik devrelerinde, güç ve işin ölçülme ilkelerini kavrayabilme, watmetre ve sayaçlarla ölçme yapabilme.

1. Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

13. D.C. ve A.C. güç ve iş kavramlarını açıklar.

2. Elektrodinamik wattmetrenin yapısını açıklar.D.C.ve bir fazlı A.C.’da aktif gücü ölçer.

3. Üç fazlı A.C.devrelerinde güç,güç katsayısı ve güç üçgenini açıklar.

3.1.Üç fazlı devrelerde üç wattmetre yöntemi ile aktif gücü ölçer.

3.2.Üç fazlı devrelerde iki wattmetre yöntemi (aron bağlantı) ile aktif gücü ölçer.

4. Reaktif güç ölçümü için wattmetrede yapılan değişikliği açıklar. VAR metre ile bobin ve kondansatörün reaktif gücünü ölçer.

5. Güç faktörünü ölçer.

6. İşin ölçülmesi için kullanılan enerji sayaçlarının çalışma ilkesini açıklar.

7. Bir fazlı sayaçları devreye bağlar ve doğru olarak okur.

8. Üç fazlı sayaçları devreye bağlar ve doğru okur.

9. Ölçü trafosu üzerinden bağlanan wattmetre sayaçları doğru bağlar ve okur.

10. Yüksek frekanslarda güç ölçümü ilkesini açıklar.

F.  DEVRE ELEMANLARI VE PARAMETRELERİNİN ÖLÇÜLMESİ

Amaç: Çeşitli yöntemlerle, elektrik ve elektronik devre elemanlarını ve parametrelerini ölçer.

Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Dirençleri ölçme tekniklerini kavrar.

1.1 Voltmetre-Ampermetre yöntemi ile direnç ölçer.
1.2 Whestone köprü yöntemi ile direnç ölçer.

2. Küçük değerli(şönt ve topraklama geçiş) dirençleri uygun yöntemle ölçer.

3. Yüksek değerli (yalıtkanların) dirençlerin ölçülmesinde megaohmmetre (Meger) kullanır, kablolarda arıza yerini tayin eder.

4. Alçak frekanslarda direnç, empedans, kapasite ve endüktans ölçmeyi açıklar ve uygun yöntemle ölçer.

5. Empedans köprüleri ve RCL metreleri tanır ve kullanır.

6. Devre elemanlarının değerlerini yüksek frekanslarda ölçer.

7. Frekansmetreyi tanır ve frekans ölçümü yapar.

8. Senkronoskopu tanır ve senkron anının belirlenmesinde kullanır.

G.  OSİLASKOP İLE ÖLÇMELER

14. Amaç :  Osilaskop ile ölçümler yapabilme.

Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Osilaskopun yapısını ve çalışma ilkelerini açıklar.

2. Osilaskopun üstün özelliklerini açıklar.

3. Osilaskop proplarını tanır ve doğru seçer.

4. Osilaskopun kalibrasyonunu yapar.

5. Osilaskop ile D.C.ve A.C.gerilim ölçer.

6. Peryot ve frekans ölçer.

7. Lissa-jou yöntemi ile frekans ve faz farkı (açısı) ölçer.

8. Güç ölçer.

9. Akım ölçer.

10. Kare dalga testleri yapar.

11. Darbeli işaretin ölçümünü yapar.

H.  MEKANİK ÖLÇMELER
Amaç :  Endüstride çeşitli fiziksel büyüklüklerin, elektriksel işaretlere çevirip ölçebilme ve transdüserleri tanıyabilme.

Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

15. Verniyerle ölçüm yapar.

16. Kumpasla   ölçüm yapar.

17. Mikrometre ile ölçüm yapar.

18. Üçgen gönye ile ölçüm yapar.

19. Ölçü pergeli ile ölçüm yapar.
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