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AMAÇLAR 

1. Analitik süreç ölçümlerinin (enstrümantasyon) temel ilkelerini kavrayabilme.

2. Çeşitli yöntemler kullanarak elektrik iletkenliği ölçümleri yapabilme.

3.  pH ölçümlerini, amacını ve kullanım alanlarını kavrayabilme.

4. Gaz analiz yöntemlerini açıklayabilme.

5. Viskozite, yoğunluk, oksijen, bağıl nemlilik analizörlerini tanıyabilme.

6. Kütle ve ultraviole spektroskopisi yöntemlerini kavrayabilme.
7. Kimyasal güvenlik koşulları, iş güvenliği ve cihaz güvenliğini sağlayabilme.
ÖZEL AÇIKLAMALAR
1. Konunun daha iyi anlaşılabilmesini sağlayabilmek için her konudan önce kimyasallar hakkında bilgi verilmelidir.

2. Mümkün olduğunca ders laboratuar ortamında işlenmelidir.

3. Dersi verecek öğretim görevlisi konuların kimyasal yönüne hakim değilse bir kimyacı ile ortak ders verilmelidir.

4. Derste kimyasal tehlikelere karşı öğrenci uyarılmalı ve emniyet tedbirleri anlatılmalıdır. 

5. Mümkün olduğu kadar çevrede bulunan sanayi kuruluşlarına teknik gezi düzenlenmeli ve buralardaki kimyasal analizler gösterilmelidir.

DEĞERLENDİRME TABLOSU

Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır. 
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KONULAR

A. ANALİTİK ENSTRÜMANTASYONUN  TEMEL İLKELERİ

Amaç: Analitik enstrümantasyonun temel kavramlarını açıklayabilme.

Davranışlar  (Bu konu sonunda öğrenciler):
1. Analitik enstrümantasyon da kullanılan temel ilkeleri açıklar.

1.1. Elektromanyetik radyasyonu açıklar.

1.2. Kimyasal reaksiyon oluşumlarını ve çeşitlerini anlatır.

1.3. Manyetik ve elektromanyetik alanın etkilerini açıklar.

1.4. Termal ve mekanik enerjinin temel ilkelerini anlatır.

1.5. Bu sistemler arasındaki bağlantıları ve etkileşimleri tanımlar.
B. ELEKTRİK İLETKENLİĞİ

Amaç: Elektrik iletkenliğini ölçebilme ve bu yöntemi kullanarak çözelti analizi yapabilme.

Davranışlar  (Bu konu sonunda öğrenciler):
1. Akışkanların elektrik iletkenliğini açıklar ve uygulamasını gerçekleştirir
1.1. Elemanı ve sembolleri tanımlar, atom, molekül, iyon ve mol kavramlarını açıklar.
1.2. Asitler, alkalitler ve suyun iyonlaşmasını açıklar.

1.3. Oksido-redoks sistemini açıklar, uygulama yapar.
1.4. Çözelti çeşitlerini açıklar.
1.5. Çözeltileri elektrik iletkenliği üzerinde, seyreltmenin ve sıcaklığın etkisini açıklar.
1.6. Öz iletkenliği tanımlar.
1.7. İletkenlik ölçüm cihazlarını sınıflandırır, çalışma prensiplerini açıklar.
1.8.  İletkenlik ölçüm uygulamaları yapar.
1.8.1. İletkenlik ve su saflığını ölçer.

1.8.2. İletkenlik oranlarını karşılaştırır.

1.8.3. İyon kromotografisi çıkarır.

1.8.4. Ham petrol içindeki tuz miktarını ölçer.

C. pH ÖLÇÜMLERİ

Amaç: pH ölçümünün temel prensiplerini ve ölçüm yöntemlerini kavrayabilme.

Davranışlar  (Bu konu sonunda öğrenciler):
1. Bir örneğin, pH değerini ölçerken, yapılan uygulama ve işlemleri anlatır.

1.1. pH değerinin anlamını tarif eder, ne için kullanıldığını açıklar.
1.2. Sıcaklığın pH üzerindeki etkisini anlatır.
1.3. pH ölçme cihazının çalışma ilkesini öğrenir,  kullanılan elektrotların özelliklerini belirtir.
1.4. Süreç akışkanının pH değerini ölçerek uygulama yapar.
1.5. Uygun standartlar kullanarak pH metre kalibrasyonu yapar.
D. GAZ ANALİZ YÖNTEMLERİ

Amaç: Gaz analiz yöntemlerini kavrayabilme, çeşitli yöntemler kullanarak gaz analizi yapabilme. 

Davranışlar  (Bu konu sonunda öğrenciler):
1. Gazların ısıl iletkenliği ilkelerini kavrar ve bu iletkenliği ölçer.

1.1. İletim, konveksiyon, radyasyon arasındaki farkı açıklar.
1.2. Isıl iletkenlik ölçümü üzerinde basınç, sıcaklık, akış dağılma hızı ve ölçü elemanının geometrik şekli gibi faktörlerin etkisini tartışır.
1.3. Gazların iletkenliğinden faydalanarak çalışan cihazların çalışma prensibini açıklar ve çeşitlerini tanımlar.
1.4. Isıl iletkenliği ölçmek suretiyle bir gazı, örneğin, egzoz gazında mevcut olan karbondioksiti analiz eder.
2. Gaz kromatografı cihazlarının çalışma prensiplerini kavrar ve uygular.
2.1. Gaz kromatografı cihazının çalışma prensibini açıklar.
2.2. Kromatografı cihazında kullanılan sensör sistemlerini açıklar.
2.3. Gaz karışımlarının analizini yapar.
E. VİZKOZİTE

Amaç: Viskozitenin temel ilkelerini açıklayabilme, çeşitli yöntemler kullanarak viskozite ölçümü yapabilme. 

Davranışlar  (Bu konu sonunda öğrenciler):
1. Viskozite ilkelerini açıklar ve viskoziteyi ölçer.

1.1. Viskoziteyi tanımlar, ne için kullanıldığını açıklar.
1.2. Poiselle,   stoke   kanunlarını   açıklayarak   viskozite   ölçümlerine   nasıl uygulandığını anlatır.
1.3. Dinamik ve kinematik viskoziteyi birbirinden ayırdeder.
1.4. Viskozite ölçümlerinde sıcaklığın önemini belirtir.
1.3 Uluslararası viskozite ölçeklerini açıklar.
1.4 Viskozite metre çeşitlerinin (kılcal tip, düşen cisim tork tipi ve benzeri) çalışma ilkelerini ve endüstride uygulanma şekillerini açıklar.
1.5 Bir sıvının viskozitesini farklı yöntemler kullanarak ölçer.
F. YOĞUNLUK

Amaç: Yoğunluğu  kavrayabilme, yoğunluk ölçümü yapabilme ve yoğunluk ölçen cihazları tanıyabilme.

Davranışlar  (Bu konu sonunda öğrenciler):
1. Yoğunluğu anlar ve ölçer. 

1.1 Yoğunluğu tanımlar, ne amaçla kullanıldığını açıklar.
1.2 Yoğunluğu ölçmede sıcaklığın önemini belirtir.
1.3 Yoğunluk ölçeklerini kavrar ve birbirlerine çevirir.
1.4 Yoğunluk ölçümünde kullanılan cihazlar (yüzdürme kuvveti, diferansiyel basınç ölçer, titreşim frekansı vb.) ve çalışma ilkelerini açıklar.
1.5 Bir sıvının yoğunluğunu birbirinden farklı iki yöntem kullanarak ölçer.
G. OKSİJEN ANALİZÖRLERİ

Amaç: Tipik analizörlerin çalışma prensibini açıklayabilme. Oksijen ölçümünde kullanılan yöntemleri kavrayabilme. 

Davranışlar  (Bu konu sonunda öğrenciler):
1. Temel analizörlerin çalışma ilkelerini anlatır. 

1.1 Endüstriyel   ortamlarda   oksijen   (çözünmüş,   serbest)   analizine   olan gereksinmeyi kavrar.

1.2 Paramanyetizm ve diyamanyetizmi birbirinden ayırdeder.

1.3 Yuvarlak Manyetik rüzgar tipi oksijen ölçme sistemini ve Dumbell sistemini anlatır.

1.4 Oksijen ölçme sistemleri üzerinde sıcaklık ve basıncın etkilerini tartışır.

1.5 Taşıyıcı gazın (carrier gas) farklı öğelerinin yaptığı etkiyi hesaplar.

1.6 Elektro-kimyasal eleman kullanan bir oksijen analizörünün yapısını ve işleyişini anlatır.

1.7 Zirkonyum elemanının çalışma ilkelerini ve ölçme sistemini açıklar.

1.8 Test gazları veya karşılaştırmalı yöntemler vasıta​sıyla bir oksijen analizörünü ayarlar.

1.9 Çözünmüş oksijen analizine olan gereksinimi bilir.

1.10 Çözünmüş oksijen ölçme sisteminin çalışma ilkelerini açıklar, sınıflandırır.

1.11 Egzoz gazı (flue gas) üzerinde oksijen analizi yapar.

H. BAĞIL NEMLİLİK

Amaç : Bağıl nemi tanımlayabilme, nem ölçme tekniklerini açıklayabilme. Endüstride bağıl nemin önemini kavrayabilme.

Davranışlar  (Bu konu sonunda öğrenciler):
1. Bağıl nemi anlar ve ölçer. 

1.1 Mutlak nem, bağıl nem, çiğ noktasını tanımlar ve aralarındaki bağlantıyı açıklar.

1.2 Fiberlerin kısalması ve uzaması esasına dayalı nem ölçme yöntemini açıklar.

1.3 Soğutulmuş aynalar, ıslak ve kuru sıcaklık ampulleri kullanarak nem ölçümü yapar.

1.4 Tuz çözeltisinin higroskopik (havadan su çekebilme ) özelliklerinden faydalanarak nem ölçümü yapar.

1.5 Kapasitif değişim gösteren sensörleri kullanan  nem ölçerleri kullanır.

1.6 Elektrik iletkenliği ölçülerek nem ölçme yöntemini açıklar.

1.7 Kristal frekansın higroskopik sönümü yöntemini kullanarak nem ölçer.

I. KÜTLE VE ULTRAVİOLE  SPEKTROSKOPİSİ

Amaç: Kütle ve ultraviole spektroskopisinin esaslarını tanımlayabilme. Kütle ve ultraviole spektroskopisini kullanarak sıvı, katı ve gazların analizini yapabilme. 

Davranışlar  (Bu konu sonunda öğrenciler):
2. Kütle spektroskopisinin çalışma prensibini tanımlar ve uygular. Kütle spektroskopisinin çalışma ilkelerini açıklar. 

2.1 Kütle spektroskopisinin çalışma ilkelerini açıklar

2.2 Bir madde karışımının analizini yapar.

3. Ultraviole spektroskopisinin çalışma prensibini tanımlar ve uygular.

3.1 Ultraviole spektroskopisinin çalışma ilkelerini açıklar.  
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