[image: image1.png]


[image: image2.png]





 PROGRAMIN ADI                             

 DERSİN ADI                              

 DERSİN İŞLENECEĞİ YARIYIL              

 HAFTALIK DERS SAATİ              

 DERSİN SÜRESİ                 
 ENDÜSTRİYEL OTOMASYON

 NÜMERİK KONTROL TEKNİKLERİ

 2. Yıl III. Yarıyıl  
 4 (Teori : 3, Uygulama : 1, Kredi :  4)

 56 Saat

AMAÇLAR 

1. Endüstride kullanılan nümerik kontrollü tezgahları tanıyabilme.

2. Nümerik kontrollü tezgahların donanımını tanıyabilme.,

3. Tezgahlarda kızak hareketlerini kullanabilme.

4. Kızak hareketlerindeki adım motor kullanımını tasarlayabilme.

5. Nümerik tezgahları programlayabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR
1. Günümüzde makineleşme sürecinin hızla ilerlediği düşünülerek öğrencinin programlama mantığının çok önemli olduğu hissettirilmelidir.

2. Nümerik tezgahlarda kullanılan donanımın tasarımını sağlayacak örnek devreler üzerinde durulmalıdır.

3. Öğrencilere model ödevler verilip bu modelin yazılımını yapması, ve modeli gerçekleştirilmesi istenmelidir.

4. Yapılacak teknik gezilerle öğrencinin ufkunu genişletecek uygulamalar gösterilmelidir.

5. Tezgahlarda gerekli düzenli bakım işlemleri tüm öğrenciler tarafından tekrarlattırılmalıdır.

DEĞERLENDİRME TABLOSU

Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır. 

KONULAR
Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

A. NÜMERİK TEZGAH TANIMI

B. NÜMERİK TEZGAHLARDAKİ DONANIM 

C. ELLE PARÇA PROGRAMLAMA

D. BİLGİSAYAR DESTEKLİ PARÇA PROGRAMLAMA
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30

30
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KONULAR

A. NÜMERİK TEZGAH TANIMI

Amaç : Tezgahların yapısını açıklayabilme.

Davranışlar  (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Tezgahlarda bulunan üniteleri tanır.

1.1. Geleneksel tezgahların çalışma şekillerini açıklar.

1.2. Nümerik kontrol tanımını yapar.

1.3. Değişik eksenlerdeki kızak hareketlerini tanımlar.

1.4. Tezgah mili hızını kontrol eder.

1.5. Tezgahta bir iş parçası bağlama işlemini yerine getirir.

1.6.  Kesici uçların türlerini bilir ve bunun tezgah donanımında yerine konulmasını sağlar.

1.7. Torna ve Freze işlemlerini uygular.

1.8.  Dairesel ve doğrusal interpolasyon işlemini açıklar.

B. NÜMERİK TEZGAHLARDAKİ DONANIM

Amaç : Nümerik tezgahlardaki donanım yapısını ifade edebilme  ve tasarlayabilme.

Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Nümerik tezgahlardaki donanımı açıklar. 

1.1 Tezgahlarda kullanılan kontrol algoritmasını açıklar.

1.2 Sayısal kodlamaları bilir ve işlemlerini gerçekleştirir.

1.3 Kızaklarda bulunan yapıların özelliklerini açıklar.

1.4 Step motor çalışma şeklini açıklar.

1.5 Motor devir hızını ifade eder.

1.6 Açısal ivmeyi açıklar.

1.7 Eylemsizlik momentini tarif eder.

1.8  Sürtünme momentini tarif eder.

1.9 Tahrik momentini tanımlar.

1.10 İvme momentini tanımlar.

1.11 Kızaklarda mekanik hesaplamaları kullanarak uygun motor gücü hesabını çıkarır. 

1.12 Motor Sürücü kartlarını tanır.

1.13 Tezgahlarda kullanılan sensorleri tanır.

1.14 Tezgahlarda kullanılan güç kaynağı sistemlerinin çalışma şeklini açıklar.

1.15 Nümerik Tezgahlarda kullanılan PLC kontrolunun amacını açıklar.

C. ELLE PARÇA PROGRAMLAMA

Amaç : Nümerik tezgahlardaki program kodlarını kullanabilme ve iş parçasına göre program yazabilme.

Davranışlar  (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. İş parçası son konumunu sağlayacak program kodlarını yazar.

1.1 Nümerik Tezgahlardaki G kodlarını kullanır.

1.2 Nümerik Tezgahlardaki M kodlarını kullanır.

1.3 Nümerik tezgahlarda, tezgah sıfırı ve parça sıfırı anlamlarını bilir ve talaşlı üretim esnasında kullanır.

1.4 Kesme hızı ve ilerleme hızının durumunu iş parçasının şekline ve cinsine göre tayin eder.

1.5 Programlama esnasında mutlak ya da artırımsal kodlamayı kullanır.

1.6 Nümerik Tezgahlardaki hızlı hareket işlemini gerçekleştirir.

1.7 Nümerik Tezgahlarda doğrusal hareketi uygular.

1.8 Nümerik tezgahlarda saat yönünde ve saatin tersi yönünde dairesel hareketleri gerçekleştirir.

1.9 Ana mil dönüş yönünü iş parçasının durumuna göre tayin eder ve uygular.

1.10 İş parçasına uygun olan kesici ucu seçer ve programlama esnasında kullanır.

1.11 Tekrarlayan işlemlerde kalın işleme ve ince işleme döngüleri ile ilgili programı yazar.

1.12 Yazılan bir programı test eder ve talaşlı imalatı gerçekleştirir.

D. BİLGİSAYAR DESTEKLİ PARÇA PROGRAMLAMA
Amaç : Nümerik tezgahta üretim yapmak için bilgisayar kullanabilme.

Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Bilgisayarda tasarlamış oldukları işlemleri nümerik tezgahta gerçekleştirir.

1.1 Bilgisayar ve tezgah haberleşme bağlantı mantığını bilir ve uygun bir programla tezgaha veri aktarır.

1.2 İstenen iş parçası yüzeyini bilgisayarda oluşturur ve oluşturmuş olduğu yüzeylerin nümerik kodlarını elde eder.

1.3 İş parçasının geometrisinin pratik yönlerini düşünerek kesici uç seçimi, uygun kesme hızı, ilerleme hızı değerlerini bilgisayar programında seçer.

1.4 Takım yerleştirme verilerini açıklar.

1.5 İş parçasının tezgahta üretimini sağlayacak türde son işlem gerçekleştir.
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