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AMAÇLAR 

1. Endüstride kullanılan ölçme temel kavramlarını ifade edebilme.

2. Pozisyon (Durum) enstrümanlarını ve çeşitlerini tanıyabilme.

3. Basınç ölçümleri ve ölçüm cihazlarını tanıyabilme.

4. Basınç cihazlarının şemalarını çizebilme, ayarlarını yapabilme.

5. Vakum ölçme cihazlarını kullanabilme.

6. Yük hücresini (Load cell) tanıyabilme, yük hücresi ile ağırlık, kuvvet ve basınç ölçebilme.

7. Hız ve ivme ölçebilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR
1. Ölçme elemanlarının daha iyi anlaşılabilmesi için ölçme elemanları ile öğrenciye uygulamalar yaptırılmalı, yapılan uygulamaların rapor haline dökülmesi istenmelidir.

2. Durum hassasiyet enstrümanları anlatılırken bu enstrümanların kullanıldığı çeşitli deneyler yapılmalıdır.

3. Bir sistem gereksinimi oluşturarak, basınç ölçüm cihazları ve hassasiyet enstrümanları ile bu sistemin kontrolünü  yapmalıdır.

4.  Mümkün olduğu kadar çevrede bulunan sanayi kuruluşlarına teknik geziler düzenlenerek, çalışır durumdaki ölçme ve hassasiyet estrümanları yerinde gösterilmelidir.

DEĞERLENDİRME TABLOSU

Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır. 

KONULAR
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A. ENSTRÜMANTASYON KAVRAMLARI

B. POZİSYON ENSTRÜMANLARI

C. BASINÇ VE VAKUM ÖLÇÜMLERİ
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KONULAR

A. ENSTRÜMANTASYON KAVRAMLARI

Amaç : Enstrümantasyon temel kavramlarını ifade edebilme.

Davranışlar  (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Enstrümantasyon temel kavramları açıklar.

1.1. Sensörü tarif eder.

1.2. Sensörlerde karşılaşılan problemleri açıklar.

1.3. Transmiterleri tarif eder.

1.4. Sensör ile transmiter arasındaki farkları açıklar.

1.5. Standart akım ve gerilim sinyallerine olan ihtiyacı açıklar.

1.6. Ölçme hatalarını açıklar.

1.7. Aşağıdaki terimleri açıklar:

1.7.1. Ölçme sinyali

1.7.2. Ölçme aralığı

1.7.3. Span aralığı

1.7.4. Üst sınır, alt sınır

1.7.5. Çözünürlük (Resulation)

1.7.6. Doğruluk (Accuracy)

1.7.7. Hassasiyet (Sensitivity)

1.7.8. Doğrusallık (Linearity)

1.7.9. Kalibrasyon

1.7.10. Hata

1.7.11. Sapma

2.1 Viskoziteyi tarif eder.

3.1  Sensör seçiminde dikkat edilecek hususları açıklar.

B. POZİSYON ENSTRÜMANLARI

Amaç : Pozisyon hassasiyet enstrümanlarını tanıyabilme.

Davranışlar  (Bu konu sonunda öğrenciler):

1.8. Limit anahtarın çeşitlerini ve kullanışlarını ifade eder.

1.1. Mekanik limit anahtarının yapımı ve kullanışını tarif eder.

1.2. Fotoelektrik limit anahtarının yapımı ve kullanışını tarif eder.

1.3. Manyetik limit anahtarının yapımı ve kullanımını ifade eder.

1.4. Endüktif yaklaşım dedektörlerinin kullanım ve çalışmasını tarif eder.

1.5. Değişken rezistörler, mutlak pozisyon dedektörlerinin yapımı ve kullanımını tarif eder.

1.6. Optik okuyucuların kullanımı ve çalışmasını açıklar.

1.7. Mutlak (Absolute) enkoder, arttırmalı (incremental) enkoderi kavrar, kullanım yerlerini açıklar.

C. BASIÇ VE  VAKUM ÖLÇÜMLERİ

Amaç : Basınç ölçüm  yöntemlerini kavrayabilme ve uygulayabilme.
Davranışlar  (Bu konu sonunda öğrenciler):

1 Basınç ölçme yöntemlerini ve bu yöntemleri kullanarak basınç ölçme hatalarını görerek tanır ve giderir,

1.1 Mutlak basınç, fark basıncı ve gösterge basıncını açıklar.

1.2 Barometrenin çalışma ilkelerini tarif eder.

1.3 Diferansiyel basınç göstergelerinin kullanıldığı yerleri belirtir.

1.4 Civalı sütun ve aneroid barometreleri kullanarak hava basıncının nasıl ölçüldüğünü açıklar.

1.5 U tüplü manometre kullanarak basınç ölçmesini tarif eder.

1.6 Eğimli manometrelerin çalışmasını açıklar.

1.7 C,  Burgu, Sarmal ve Helikal Bourdon manometre çalışma prensibini tarif eder,

1.8 Ölü ağırlık test cihazını kullanarak bourdon monometresinin ayarının yapılmasını açıklar.

1.9 Bir Bourdon monometresini kullanılır, avantaj ve dezavantajlarını açıklar.

1.10 Diyafram tipi ve körük tipi göstergelerin kullanım prensiplerini açıklar.

1.11 Diyafram göstergelerin çalışmasını gösteren şemayı çizerek ve açıklar.

1.12 Körük göstergelerin çalışmasını gösteren şemayı çizer ve açıklar.

1.13 Kapasite prensibi ile çalışan basınç ölçme sensörlerini açıklar.

1.14 Diferansiyel basınç ölçüm cihazlarının prensiplerini ve nasıl kullanıldığını tarif eder,

1.15 Diferansiyel basınç göstergelerinin hatalı çalışma ve arıza belirtilerini fark eder, nedenlerini açıklar.

1.16 Diferansiyel basınç göstergelerinin ayarlanmasını tarif eder.

1.17 Basınç kaydedicilerin çalışma ve yapım prensiplerini tarif eder.

1.18 Basınç kaydedicilerin şemasını çizer ve çalışma prensiplerini açıklar.

1.19 Basınçla çalışan cihazların ayar gereksinim nedenleri açıklar.

1.20 Basınçla çalışan kaydedicinin belli bir standarda göre ayarını yapar, ayar grafiğini çizerek açıklar.

1.21 Basınç göstergelerindeki ve basınçla çalışan kaydedicilerdeki hataları düzeltir ve hataların nedenini açıklar.

1.22  “Hall-Efect” prensibi ile çalışan basınç sensörlerini açıklar.

1.23  Endüktif basınç ölçme sensörlerinin çalışmasını açıklar.

2.  Aç-kapa sinyali üreten basınç anahtarının çalışma prensiplerini açıklar.

Vakum sistem ve manometrelerinin nasıl çalıştığını ve kullanıldığını tarif eder.

2.1 Bourdon ve kapasite vakum ölçme yöntemlerini açıklar.

2.2 Mc Leod vakum ölçme yöntemini açıklar.

2.3 Termal-iletkenlik ve sıcaklık filament vakum ölçme yöntemlerini açıklar.

3. Bir vakum manometresinin ayarını yapılar.

Basınç regülatörlerini kullanır, nasıl çalıştığını açıklar ve yapısını tarif eder.

3.1 Basınç regülatörlerinin şemasını çizer ve çalışma prensiplerini açıklar.

4. Basınç regülatörlerini söker, temizler ve tekrar takar.

 Güvenlik gereksinimlerini tarif eder.

4.1 Net ağırlık test cihazlarının ayarını yaparken alınması gereken önlemleri açıklar.

4.2 Tehlikeli kimyasal maddeler, kullanılırken basınç göstergelerinin kalibrasyon ve tesisinde alınması zorunlu özel önlemi açıklar.

4.3 Basınç ölçüm sistemlerinin fazla yük koruma cihazlarının kullanımlarını tarif eder.

4.4 Basınç enstrümantasyon sistemlerinin tesisi için gerekenleri tarif eder.

4.5 Elektriksel ölçümlerin tehlikeli olacağı ortamları tanır ve bu ortamlar için havalı sensörleri seçer.

D. AĞIRLIK VE KUVVET ÖLÇÜMLERİ
Amaç: Yük hücresinin uygulamalarını tanıyabilme. 

Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Sıvılarda ve paketleme sistemlerinde ağırlık ölçer.

1.1 Gerilme ölçerin (Strain Gauge) şeklini çizer.

1.2 Gerilme ölçerin direnç değişimini analiz eder.

1.3 Gerilme ölçerin metaller üzerine nasıl yapıştırıldığını açıklar.

1.4 Weston köprüsü kullanarak bir gerilme ölçere uygulanan ağırlığı algılar.

1.5 Yük hücresini (Load Cell)  açıklar.

1.6 100 gr’dan 100 Ton’a kadar farklı ağırlıklar için kullanılan yük hücresi ve şekillerini tanır.

2. Yük hücresi kullanarak kuvvet ve basınç ölçer.

2.1 Gerilme ölçerlerle nasıl kuvvet ölçüldüğünü gerekli formüllerle açıklar.

2.2 Kuvvetle ağırlık arasındaki ilişkiyi açıklar.

2.3 Kuvvetle basınç arasındaki ilişkiyi açıklar ve gerilme ölçerler kullanarak basınç ölçer.

E. HIZ VE İVME ÖLÇÜMLERİ
Amaç : Hız ve ivmenin nasıl ölçüldüğünü kavrar, hız ve ivmeyi ölçer.

Davranışlar (Bu konu sonunda öğrenciler):

1. Hızı tarif eder.

1.1 Hız ölçme yöntemlerini açıklar.

1.2 Takometrenin çalışmasını kullanış prensiplerini tarif eder.

1.3 Uygun araçlar kullanarak doğrusal hızı ölçmek için takometrenin nasıl kullanıldığını tarif eder.

2. İvmeyi tarif eder.

2.1 Sok ve vibrasyon açısından her birini kullanan ivme ölçüm sistemlerinin çalışmasını tarif eder.

2.2 Yay kitle sistemi, potansiyometre sarkaç sistemi, lineer değişken diferansiyel transformatörü, piezoelektrik dedektörü ölçüm yaklaşımlarından her birini kullanan ivme ölçüm sistemlerinin çalışmasını tarif eder.
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